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1. IlnaHupyeMble pe3ybTAThHI 0CBOEHHSI YY€OHOI0 MpeaMeTa, Kypca.

JInuHOCTHBIE pe3yabTaThbl 00y4eHusl

JIngyHOCTHBIEC pe3yIbTaThl OCBOCHUS ITPOTPAMMbl OCHOBHOT'O OOIIEro 00pa3oBaHus JOCTUTAIOTCS B X0JI¢ 00yUYEeHHS] XUMUHU B €IMHCTBE
y4eOHOM M BOCIIUTATEIbHOM JesTebHOCTH OpraHu3aliii B COOTBETCTBUM C TPAIUIIMOHHBIMU POCCUUCKUMHM COLIMOKYJIBTYPHBIMU U
JTyXOBHO-HPABCTBEHHBIMH IICHHOCTSIMH, PUHATHIMHU B O0IIIECTBE MTPaBUJIaMH M HOpMaMU TIOBEJICHHS U CITIOCOOCTBYIOT MpoIeccaM ca-
MOITO3HAHMS, CAMOPA3BUTHUS U COIMATIM3AIIUN 00YUYarOIIUXCS.

JIngHOCTHBIC pe3yNbTaThl OTPAXKAIOT CHOPMUPOBAHHOCTD, B TOM YHCJIC B YACTHU:

1. I'paxknaHckoro BOCIUTAHMSI TIPEJCTABICHHS O COIMAIBHBIX HOPMaX M MpaBUjIaX MEKITMYHOCTHBIX OTHOIIICHHH B KOJIJICKTHBE,
KOMMYHHMKAaTHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIIECTBEHHO MOJIE3HOU, Y4eOHO-UCCIEA0BATEIHCKOM, TBOPUCCKON M APYTUX BUAAX ACATECIIb-
HOCTH; TOTOBHOCTH K Pa3HOOOpa3HOM COBMECTHOM JAEATECIBHOCTH MPU BHIMIOJIHEHUH YU4€OHBIX, TIO3HABATEIbHBIX 3a7a4, BBHITIOJHCHUN
XUMHYECKUX IKCIIEPUMEHTOB, CO3JaHNN YUYE€OHBIX ITPOEKTOB, CTPEMIICHHS K B3aMMOIIOHUMAHUIO ¥ B3aMMOIIOMOIIH B IIPOIECCE ITOM
y4eOHOM JIeITEILHOCTH; TOTOBHOCTH OLICHUBATh CBOE MOBE/ICHUE U IMMOCTYNKHU CBOMX TOBAPHUIIICH C ITO3UIIMA HPABCTBEHHBIX U MPABO-
BBIX HOPM C YYETOM OCO3HAHMS MOCIIEICTBUNA MOCTYKOB;

2. [TaTpHOTHYECKOI0 BOCIUTAHMSI [ICHHOCTHOTO OTHOIIICHHS K OTEYECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY, HCTOPHUUECKOMY M HAyYHOMY HaclIe-
JIAI0, TOHMMAaHUS 3HAaYEHNS XUMHUYECKON HayKH B YKU3HU COBPEMEHHOI'O OOIIECTBA, CIIOCOOHOCTH BIAJACTh JOCTOBEPHON MHGMOPMAIIU-
el 0 MePeIOBHIX JOCTIKCHHUSAX M OTKPBITHSAX MUPOBOM M OTEUECTBEHHON XMMHUHU, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHUAX 00
YCTPOMCTBE MHUpa U OOIIIECTBA;

3. IlyXOBHO-HpaBCTBeHHOC BOCIIMTAHUE: T'OTOBHOCTH OLICHUBATH CBOE IMMOBCACHHUC U ITOCTYIIKH, a4 TAKIKC ITOBCACHHUC U ITIOCTYIIKHU
APYyrux .]'IIOI[Cﬁ C IMIO3UIHNH HPABCTBCHHBIX HOPM M HOPM 3KOJOTHYCCKOI'O IIpaBa € y‘léTOM OCO3HaHUui1 HOCJ'IGI[CTBI/If/'I ITOCTYIIKOB.

4. JcTeTHYeCKOE BOCIIUTAHME, TTIOHUMAaHUE AYMOIIMOHATIBLHOTO BO3JIEHCTBUS IPUPOJIBI U €€ IIEHHOCTH.
5. ®opMUpPOBaHMS KYJbTYPHI 310POBbsI OCO3HAHUS IIEHHOCTH KW3HHU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIIIEHUS K CBOEMY 37I0POBbIO, YCTAHOBKHU

Ha 3/IOPOBBIN 00pa3 KU3HU, OCO3HAHUS MTOCJICICTBUIA U HETIPUSATHUS BPEIHBIX IPUBBIUEK (YIOTPEOICHUS AJIKOTOJIsI, HAPKOTUKOB, Kype-
HUST), HEOOXOIMMOCTH COOJIIOICHUS MTpaBUiI 0€30MMACHOCTH TIPU OOpAIICHUH ¢ XUMUYECKUMH BEIIECTBAMU B OBITY M peajbHOM KU3HMU;



6. Tpy10BOro BoCIMTAHUS UHTEPECA K MPAKTUYECKOMY U3YUYEHHIO TTpodeccuil u Tpyia pa3audHoro poja, yBaxeHue K Tpyay U pe-

3yJbTaTaM TPYJOBOU EATETbHOCTH, B TOM YUCJIE HA OCHOBE MPUMEHEHUS MPEIMETHBIX 3HAaHUHN IO XUMUH, OCO3HAHHOTO BhIOOpa UH-
JTUBUTyJIbHOW TPACKTOPUHU MTPOJIOKEHHS 00pa30BaHus ¢ yUETOM JIMUHOCTHBIX HHTEPECOB U CIIOCOOHOCTH K XUMUU, OOLIECTBEHHBIX
MHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH; ycnemHoN NpodhecCuoHaIbHOM IeITeTbHOCTH U Pa3BUTHS HEOOXOAUMBIX YMEHUI; TOTOBHOCTH a/IallTh-
pOBaThCs B MPOPECCUOHAIBHOM CPEJIE;

7. IK0JIOrH4eCKOro BOCIUTAHUS YKOJIOTHIECCKHU HGHCCOO6p33HOFO OTHOHICHUS K ITPUPOAC KaK HCTOYHUKY KWU3HH HA 36MJ’I€, OCHOBC
ee CymeCTBOBaHUs, IOHNMMAaHUA IEHHOCTU 310POBOIO U 0e301macHoro o6pa3a KHN3HHU, OTBETCTBCHHOI'O OTHOIIICHUA K CO6CTB€HHOMy
(bHSI/I‘-ICCKOMy U IICUXUYCCKOMY 3J0POBbIO, OCO3HAHUA ICHHOCTH CO6JII-O,ZI€HI/I$I IIpaBUJI 0e30macHoOro IMOBCACHMUA IIPHU pa60Te C BCIIC-
CTBAMH, a TAKIKC B CUTyallUAX, YI'POKAIOIMIUX 3JOPOBBIO U JKU3HU JII-O,Z[Gﬁ

- CIOCOOHOCTH MPUMEHSThH 3HAHUS, MTOJTy4YaeMbl€ MPU U3YUYCHUN XUMUH, JJIsl PEIICHUS 3a/1a4, CBSI3aHHBIX C OKPY KAIOLIEH MPUPOTHOM
Cpeoii, MOBBIIICHUS YPOBHSI DKOJIOTUYECKOU KYJIBTYPhI, 0CO3HAHUS II100aIbHOTO XapaKTepa IKOJIOTHUECKUX MPo0sieM U myTel ux
pelIeHUs MOCPEICTBOM METOAOB XUMHUH;

- OKOJIOTHYCCKOI'O MBIIIJICHHA, YMCHUA PYKOBOACTBOBATLCA UM B HO3HaBaTeJ'II)HOI>'I, KOMMYHHKaTHBHOfI u COHH&HBHOﬁ IIPAKTHUKC

8. IleHHOCTH HAYYHOT0 MO3HAHMSI MUPOBO33PEHUYECKHUX MPEACTABIICHUNA O BEIIECCTBE M XUMHUCCKOW PEaKIINK, COOTBETCTBYIOITUX
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU U COCTABJISIIOIIUX OCHOBY JJIsl TOHUMAHUS CYIIHOCTH HayYHOU KapTUHBI MUPA; MPEJICTaBIIC-
HUN 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHUS MPUPObI, B3AUMOCBS3IX YeJIOBEKa C IPUPOTHON Cpeaoi, O POJIM XUMUU B TO3HAHUU
3THUX 3aKOHOMEPHOCTEM;

- MO3HABATEIHFHBIX MOTHBOB, HAITPaBJCHHBIX Ha TOJIyYCHHNE HOBBIX 3HAHUHN 1I0 XUMHUH, HEOOXOIUMBIX JIJI1 00BSICHCHHS HAOII0JaeMbBIX
MIPOLIECCOB U SABJICHUU;

- IO3HABATEIbHON, HH(OOPMAITMOHHON U YUTATENIbCKOW KYJIbTYPhl, B TOM YHCIIE€ HABBIKOB CAMOCTOSTENIbHON padOThl ¢ yUeOHBIMH TEK-
CTaMU, CIIPABOYHOM JINTEPATYpPOil, TOCTYIHBIMU TEXHUUYECKUMU CPEJICTBAMHU MH(GOPMAILIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

- HHTEpeca K 00YUCHHIO U TTO3HAHUI0, TF0003HATEILHOCTH, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K cCaM0O00pa30BaHUIO, IIPOCKTHON M UCCIIE0-
BaTEIbCKON JEATEIHLHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HAIIPABICHHOCTH U YPOBHS O0yUEHUS B TabHEHIIIEM;



IIpeaMeTHBbIE PE3YJIbTATHI

8 kiace
OO0yuaromuiicsi HAYYUTCH:
— XapaKTepru30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS: HAOIOACHHUE, U3MEPEHHE, SKCIICPUMEHT;

— UCTIOJIB30BaTh PA3IMYHBIE METOIbI H3yUEHUS BEIIECTB: HAOMIOACHUS 3a UX MPEBPAIICHUSIMHU TIPU MTPOBEICHUH HECTIOKHBIX XUMUYe-
CKHX HKCIIEPUMEHTOB C UCIOJb30BaHUEM JIA0OPATOPHOIO 000PYI0BAHUS U TPUOOPOB;

— (bOpMI/IpOBaTB ICPBOHAYAIIBHBIC CUCTEMATU3UPOBAHHLIC ITPCACTABJICHUSA O BCIICCTBAX, UX IIPCBPAILICHUAX

— OCO3HaBaTb O6’I)GKTI/IBHYIO 3HAYUMOCTh OCHOB XMMHUUYECKOM HAYKH KakK obnactn COBPCMCHHOI'O CCTCCTBO3HAHMA,
— OIIMCHIBATh CBOMCTBA TBCPABIX, KUIKUX, F33006p33HI>IX BCHICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC ITPU3HAKH,

— BJIAJACTDH MOHSITUHHBIM anmnapaToM ¥ CMMBOJIMYCCKHM S3bIKOM XMMHH Ha3bIBATh XMMHUYCCKHEC DJICMCHTHI,

— PAaCKpPLIBATb CMBICJI OCHOBHBIX XUMHUUYCCKUX MMOHSITHH «aToM», «KMOJICKYJIa», «XUMHYCCKUI QJIEMCHT», «IIPOCTOC BECIICCTBO», «CIOXK-
HOC BCHICCTBO», KBAJICHTHOCTB», KXUMHWYCCKaAA pCaKIWA», UCITIOJIB3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU,

— YCTaHaBJIMBATh CBSI3b MEX/y pealbHO HAOII0JaeMbIMU XUMUYECKUMU SIBJICHUSIMH U MTPOLIECCAMU, IPOUCXOIALUIMMHI B MUKPOMUDE;
— PAcKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHUSI MacChl BEILECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBA, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUU;

— pa3naryaTh XUMUYECKUE U (PU3NUECKUE SBIICHUS;

— OMpEIENsITh COCTAB BEMIECTB MO UX (HopMyJiam;

— ONPENENATh BAJIEHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COCIUHEHUSX;

— ONPENENATh TUIl XUMHYECKUX PEAKLIN;

— Ha3bIBATh MPU3HAKYU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH;

— BBIABJIATH IPU3HAKH, CBUACTCIBCTBYIOINEC O IIPOTCKAHUHU XUMHUYECKOM PCaKrU IMPH BBIIMTOJHCHUN XUMHWYCCKOT'O OIIbITA,



— COCTaBJIATh POPMYJIbl OMHAPHBIX COETMHEHU;

— COCTaBJISITh YPABHEHUSI XUMUYECKHUX PEAKLIUN;

— cobumonath mpaBuiia 6€30macHo paboThI MIPH MPOBEICHUH OIIBITOB;

— BBIYUCIISITh OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MaccChl BELIECTB;

— BBIYUCIISITh MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOIO JIEMEHTA N0 (hOpMyJie COeITUHEHUS;

— BBIUHCIIATH KOJMYECTBO, 00BEM HIIM MACCy BEUIECTBA MO KOJMYECTBY, 00bEMY, MACCE PEATCHTOB WJIM MPOAYKTOB PEAKIIUH;
— pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOTapo;

— pacKphIBaTh CMBICI MOHITUN «TETIOBON 3P (EKT peakum», «MOJSIPHBII 00beM»;

— pacKpbIBaTh CMBICII IOHSTUS «PACTBOPY;

— BBIYUCIISITh MacCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE;

— IIPUTOTOBIIATH PACTBOPBI C ONIPEACIECHHON MAaCCOBOM JIOJIEW pacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
— Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKHUX BEIECTB;

— XapaKTepr30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIECTB: OKCHJIOB, KUCIOT, OCHOBA-
HHUU, COJICH;

— OOBSICHSITh MPUUYMHBI MHOTOO0Opa3Hsl BEIIECTB;

— OMPEACIIATh MPUHAJIC)KHOCTh BEIIECTB K OMPEICIICHHOMY KJIacCy COCIUHECHU;

— COCTaBJISITH (POPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUN N3YUYEHHBIX KJIACCOB;

— MPOBOJAUTH OMBITHI, MTOATBEPKAAIOIINE XUMUUECKUE CBOMCTBA U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

— paciio3HaBaThb ONBITHBIM IIYTEM PAaCTBOPLI KUCJIIOT U meﬂoqeﬁ 10 UIBMCHCHHIO OKPACKH MHAWKATOPA,



—XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEX]y KJacCaMU HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHUN;
— packpsiBath cMbIch [leprnoanueckoro 3akona J[.11. Menneneesa;

— OOBSACHATHh (PUBUUECKHUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEPA XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA, HOMEPOB TPYTIIBI U TIEPHO]Ia B TIEPUOIH-
yeckon cucteme /.M. Menpaeneena;

— OOBSICHATH 3aKOHOMCPHOCTHU U3MCHCHUA CTPOCHUA ATOMOB, CBOMCTB 2JICMEHTOB B npeaciiax MajblX IMICPHUOJOB U I'NIABHBIX IIOATPYIIII;

— XapaKTepu30BaTh XUMHUECKHUE DJIEMEHTHI (OT BOJOPO/Ia A0 KaJIbIIMsI) HA OCHOBE UX MOJIOKEHHUS B MIEPUOANYECKON CUCTEME
JI.1. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEHN CTPOEHUS UX aTOMOB;

— COCTABJIAATh CXCMBI CTPOCHU A aTOMOBHepBBIX203JIGMGHTOB HepHOIII/I‘IGCKOﬁ CHCTCMBI HI/I MGHI[GJIGGB&;
— PaCKpbLIBATb CMBICJI MOHSITHH: «XUMHYECKas CBA3b», KIJICKTPOOTPHULATCIbHOCTD),

— XapaKTCPpHU30BaATb 3aBUCUMOCTDb (1)I/I3I/I‘-IeCKI/IX CBOMCTB BCIICCTB OT THUIIA KpI/ICTaHHH‘{eCKOﬁ PCUICTKU,

— OIIpCACIIATE BUO XUMHYECKOM CBSI3U B HCOPIraHNYCCKHUX COCOIUHCHUAX ;

— I/1306pa)KaTI: CXCMBI CTPOCHHUA MOJICKYJI BCHICCTB, 06p330BaHHI>IX Pa3HbIMU BUJIaMH XUMHUYCCKUX CBﬂBGﬁ;

— PaCKpbLIBATb CMBICJI MMOHSITHH «MOH», KKATHUOH», KAaHUOH)», «3JICKTPOJIMTED), «HCOJICKTPOJIUTED), «3JICKTPOJIUTHYCCKAA AUCCOTHUAD),
«OKHCIHUTCIIb», «CTCIICHb OKUCIICHUA» , «KBOCCTAHOBHUTCIIb), «OKHUCJICHUC), «BOCCTAHOBJIICHUC) ,

— ONPEIEIIATh CTENEHb OKUCIICHUSI aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUH;
— PACKPBIBATh CMBICJ TEOPUH IJIEKTPOITUTHUYECCKON TUCCOLNALINY;

— COCTABJISATh YPABHEHUS AJICKTPOJMTHYECKON AUCCOLMALMU KUCIIOT, WIEJIOYEH, COJIEH;

— OOBSICHATH CYIIHOCTD MPOIECCa AJIECKTPOITUTHYECKON TUCCOLMAIIUN U PEAKIIMl HOHHOTO 0OMEHa;
— COCTaBJIATH MOJIHBIE U COKPAIIIEHHbIC HOHHBIE YPaBHEHUSI PEaKIIUU OOMEHa;

— onpcaACAITb BO3MOKHOCTD IIPOTCKAHMA peaKuHﬁ HOHHOTI'O O6MeHa;



— OTPEENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTED;

— COCTaBJIATh YPABHEHUSI OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIN;
— KJIacCU(UIMPOBATH XUMUICCKHE PEAKIIAHN 10 PA3TMIHBIM TIPU3HAKAM.
OO0y4aroumuiicst MOJY4YUT BO3MOKHOCTh HAYUYMTHCSH:

— Xapakmepuzoeambs seujecmed no cocmaesy, CnMpoeruio u C60L7CWI6CZM, ycmarnaeaueams npuquﬂﬂo—CﬂeacmeeHHble C6A3U Me:)fcdy oan-
HbIMU Xapakmepucmuxkamu seujecmed,

— cocmaejisinb MOJEKYISIPHbLIE U NOJIHblE UOHHbLE YPABHEHUA NO COKPAUEHHBIM UOHHbIM YPABHEHUAM,

— NPOCHO3UPpOBAaniob cnocobnocmob gewecmed npoAsiAintb OKUCJIUME/IbHblE UTTU 60CCIMAHOBUMETIbHbLE ceolicmea cyuemom cmeneteti
OKUCJIEHUS D]1EMEHNIO0E, 6x00;m;ux 6 €20 cocmaes,

— cocmaeiisinib YpasHeHUA peakuuﬁ, coomeemcmeyrouwux nocnedo8amebHoOCmu npeepamenuﬁ Heop2aHU4YeCKux eeuecmes pasiluiHoblx
Kiaccoe,

— 00bEeKMUBHO OYEeHUBAMb UHGOPMAYUIO O BeUeCMBAX U XUMULECKUX NPOYECCax,
— KpUumu4ecKu OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYYHOU UHDOpMAYUlU, He00OPOCOBeCMHOU peKlame 8 CPeOCmeax Macco8oll uHgopmayuu,
— 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUYECKUX 3HAHUL N0 XUMUU OJisl NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU 4ell08eKd,

— €030a8amb MOOeIU U cXembl O peuleHUsl y4eOHbIX U NO3HABAMEIbHBIX 3A0aH.

VYyanuiicst 10MKEH yMemsb: UCTIOIb30BaTh IPU XaPAKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHITHUS: «aTOM», «MOJICKYJIa», «XUMUYECKUI JJIIEMEHTY,
«XMMHUYECKUM 3HAK, UJIA CUMBOJD», «BEIIIECTBOY, IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CI0KHOE BEIIECTBOY, «CBOMCTBA BEILIECTBY, «XUMUUECKHUE
SBJICHUS», «PUBHUECKUE SIBICHUSD?, «KOAIDPUIIUESHTH», KUHJIEKCHI», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI MacCcay, «OTHOCUTENIbHAsI MOJIEKYJISIP-
Has Maccay, «KMaccoBas J0JIsI DJIEMEHTa»; 3HATh: MPEAMETHI U3yUCHUSI €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCHUIUIMH, B TOM YUCJI€ XUMHUU; XUMU-
yeckue cuMBolibl: Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHus 1 NPOU3HOIICHUE; KJIaCCU(PUIIUPOBATH
BEIIIECTBA IO COCTaBY Ha MPOCTHIC U CIIOXKHBIC; pa3ndaTh: TeJla U BEIIECTBA; XUMUUECKUHN AJIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO; ONMUCHIBATH:
(GhOpMBI CYIIECTBOBAHUSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB (CBOOOIHBIE aTOMBI, POCTHIE BEIIECTBA, CIOKHBIE BEIIECTBA); TAOIHUYHYIO hOpMYy



[lepronueckoi CUCTEMBbI XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB; MOJI0XKeHHE deMenTa B Tabnuie [l. V1. MenneneeBa, uCIoib3ysl MOHATUS «IIEPH-
0]1», «TPYIIay, «IJIaBHAs MOArPYIIa», «I000YHAs! MOATPYIINa»; CBONCTBA BEIIECTB (TBEPABIX, JKUJKHUX, Ta3000pa3HbIX); OOBSICHATH
CYIIHOCTh XMMHYECKUX SIBJICHUH (C TOUKHU 3PEHUSI AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUYE€HHUSI) U UX MPUHLIUIHAIIBHOE OTIUYHE OT (PU3UUECKUX
SIBJICHUI; XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIE METOIbl U3YUEHUSI €CTECTBEHHBIX NUCIMIUIMH (HA0I0IeHHEe, SKCTIEPUMEHT, MOJICTMPOBAHUE);
BEIIECTBO M0 €ro XUMUYECKON (hopMyJie COrjacHoO IJIaHy: KaueCTBEHHBIN COCTAB, TUII BEIlIeCTBA (IIPOCTOE MM CIIOKHOE), KOJIHYe-
CTBEHHBIM COCTAaB, OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJIIPHAsA Macca, COOTHOLIEHNE MACC JJIEMEHTOB B BEIIECTBE, MACCOBBIE JTOJIU JJIEMEHTOB B
BEILLIECTBE (I CI0KHBIX BEIIECTB); POJIb XUMHUU (IIOJIOKUTENIBHYIO U OTPULIATENIbHYIO) B KU3HH YEIOBEKA, apTyMEHTUPOBATH CBOE
OTHOLIEHUE K 3TOU Mpo0IieMe; BBIYUCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MacCy BEIIECTBA U MAaCCOBYIO JIOJI0 XMMHYECKOTO 3Jie-
MEHTa B COEIMHEHUSX; MPOBOANTH HAOJIO/IEHNS CBOWCTB BEIIECTB U SIBICHHI, MPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMH; COOJIIOIaTh IpaBuiIa
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MPU MPOBEACHUH HAOIIOIEHUN U 1a00PaTOPHBIX OMBITOB; UCIIOIB30BATh MIPU XAPAKTEPUCTUKE aTOMOB MOHS-
THSL: KITPOTOH», KHEUTPOH», «IIEKTPOHY», KXUMHUUECKHUM JIEMEHT)», «KMACCOBOE YHCIIO», «KU30TOIDY, «IJIEKTPOHHBIN CION», «IHEPTETH-
YECKUU YPOBEHDBY, «JIEMEHTBI-METAJUIbD), «3JIEMEHThI-HEMETAIUIBDY; [IPU XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHATUS «MOHHAS CBA3b), «HO-
HBD», «KOBAJICHTHAs HEIIOJIIPHAs CBA3bY», KKOBAJIEHTHAS IOJISIPHASI CBS3b», «3JEKTPOOTPULIATEIIBHOCTDY, «BAJEHTHOCTHY, «METAJLIAYE-
CKasl CBSI3b»; OIMCHIBATH COCTaB U CTPOCHUE aTOMOB AJIEMEHTOB € MOPSAAKOBbIMU HOMepaMu 1—20 B [lepuoauyeckoi cuctemMe XuMu-
yeckux neMeHToB Jl. 1. MenzeneeBa; cOCTaBIsATh CXEMbI pacIpeIeIeHUsI 3JEKTPOHOB I10 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOU 000-
JIOYKE aTOMOB; CXEMbI 00Pa30BAaHUU PA3HBIX TUIIOB XMMHUYECKOUN CBSI3HM (MOHHOM, KOBAJICHTHON, METAININYECKOM ); OOBACHSITH 3aKOHO-
MEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB XMMUYECKUX JIEMEHTOB (3aps10B SAEP aTOMOB, YHCJIA 3JIEKTPOHOB HA BHELIHEM AJIEKTPOHHOM CIIOE,
YUCJIO 3aIMOJIHSAEMbIX JJIEKTPOHHBIX CIIOEB, PAANYC aTOMa, JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTh, METANINYECKUE U HEMETAININYECKUE CBOMCTBA)
B MepUoJiax U Tpynmnax (raaBHbIX noArpynmnax) [lepuoandeckoit cuctembl XuMuueckux snemMeHToB /. 1. MeHeneeBa ¢ TOUKH 3peHUs
TEOPUU CTPOCHUS aTOMA; CPABHUBATH CBOMCTBA ATOMOB XUMHYECKHUX JIEMEHTOB, HAXOJALIMXCSA B OJHOM IIEPUOJE WIH ITTaBHOU MO~
rpymnmne [lepuoanueckoit cucrembl xuMuueckux diemMeHToB J1. V1. Meneneena (3apsiioB siiep aTOMOB, YKCIIa 3JIEKTPOHOB Ha BHEITHEM
3JIEKTPOHHOM CJIO€, YHACIIO 3aMOJHAEMBIX AJIEKTPOHHBIX CJIOEB, PaINyC aTOMa, MJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, METAJUINYECKNE U HEMETAJI-
JMYECKUE CBOMCTBA); AaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB I10 UX MOJIOXKEHUIO B [leproanueckoil cucreMe XuMUYECKUX
anemeHToB /. 1. MenneneeBa (XMMUYECKUH 3HAK, MOPSAKOBBIN HOMEp, MEPUO/, TPYIINa, MOATPYMIa, OTHOCUTENIbHAsI aTOMHAsl Macca,
CTpOEHHE aToMa — 3aps]l SApa, YUCIO MPOTOHOB U HEUTPOHOB B SApe, OOIIIEE YUCIIO SJIEKTPOHOB, paclpeieIeHUE FIEKTPOHOB 10
AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM); OIIPEACIISATh TUIT XUMHUYECKOU CBsI3M 1O (hOpMyJie BEIIECTBA; IPUBOJAUTH MPUMEPHI BEIIECTB C PA3HBIMU TUTIAMU
XUMHUYECKOH CBSI3H; XapaKTepHU30BaTh MEXaHU3MbI 00pa30BaHUsI KOBAJIEHTHOM CBSI3HM (OOMEHHBIN ), HOHHOM CBSI3U, METAJUTMUECKOU
CBSI3U; yCTaHABINBATh MIPUUYUHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U: COCTAaB BEIECTBA — TUIl XUMUYECKOM CBSI3H; COCTABIIATH (POpMYIIbl OMHApP-
HBIX COCIMHEHH 110 BaJICHTHOCTH; HAXOJAUTh BAJCHTHOCThH 3JIEMEHTOB MO (hopMyJie OMHAPHOTO COEAMHEHUS; UCIIOIH30BATh MIPH Xa-
PAKTEPUCTUKE BEILIECTB MOHITHUA: «METAIIIBD), KINIACTUYHOCTD), «TEIIONPOBOTHOCTEY, «JIEKTPOIIPOBOIHOCTDY, K HEMETAIUIBD), «aJI-



JIOTPOIIUSI, «aJUIOTPOIHBIC BUIOU3MEHEHHUS, WJIK MO (DUKAIINIY; OITUCHIBATH MOJOKEHUE DIEMEHTOB-METAIIJIOB U 3JIEMEHTOB-
HeMmeTaiuioB B [leproauueckoit cucteMe xuMuueckux anemeHToB /. Y. MenneneeBa; kiaccupuimpoBaTh MPOCThHIC BEleCTBa HA Me-
TaJUIbl U HEMETAJUIBI, DJIEMEHTHI; OTIPEACIISITh IPUHAIC)KHOCTh HEOPTaHUUECKUX BEIIECTB K OJJHOMY U3 U3YUEHHBIX KJIACCOB — Me-
TaJITbl U HEMETAJUIBI; TOKAa3bIBaTh OTHOCHUTEIBLHOCTD JISJICHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBl 1 HEMETAJUIbI; XapaKTepru30BaTh OOIIIHE
dbu3nYecKre CBOMCTBA METAIOB; YCTAaHABIUBATH IPUYMHHO-CJICICTBEHHBIE CBSI3U MEXK]Iy CTPOCHHEM aToOMa U XUMUUYECKOM CBS3BIO B
MIPOCTHIX BEIIECTBaX — META/UIaX U HEMETaIax; 0OBICHITH MHOTOOOPa3ne MPOCTHIX BEIMIECTB TAKUM (haKTOPOM, KaK aJUIOTPOIIHS;
OTIMCHIBATh CBOMCTBA BEIICCTB (HA MPUMEpaxX MPOCTHIX BEIIECTB —METAJIJIOB M HEMETAJIJIOB); UCTIOIL30BATh MPU PEIICHUH PACYCTHBIX
3a]1a4 TOHSTHS: «KOJMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIb», KITIOCTOSTHHAS ABOTaIpOy, «MOJISIPHAS Maccay, «KMOJISIPHBIA 00BEM Ta30B», «HOP-
MaJIbHBIC YCIOBHS; MPOBOANTH PACUETHI C UCITOJIH30BAHUEM MTOHATHI: «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», KMOJISPHAS MAcCay, «MOJISIPHBIHA
00bEM Ta30B», «IMOCTOSIHHAsT ABOTapoy»; UCIIOJIb30BATh IPU XapaKTEPUCTHUKE BENIECTB MOHATHUA: «CTeIIeHb OKNUCJIEHUIY,
«BaJIEHTHOCTB», «XOKCUIBD, «\OCHOBAHU S, «IIEJIOUI», «KadyeCTBeHHAS pPeaKIlua, KMHINKATOP», KKUCJOTHD), KKUCJIOPOJI-
comepskalye KICJIOThD, «0eCKUCIOPOIHBIE KMCIOThD, «KMCJIOTHAL cpeaay», «IMeJIoUHas cpeaay, «<HeruTpaJabHas cpeaay,
«irkasia pH», «comm», «<amopdHBIEe BeIlecTBa», «KPUCTAJLIMYECKIIE BEIIeCTBAY, KKPUCTAJIIINYEeCKas PeIleTKa», KMOHHAsI
KPHCTAJLIMYECKAs PeIleTKa», «aTOMHAA KPUCTAJIJIMYecKasa PelIeTKa», «MOJIEKYJIIpHAasa KPHUCTAJLJINYecKas perreTKay,
«MeTaJJIMYecKasi KpucTaJlJIndecKas peleTKa», «CMeCc»;

KJIACCU(PUITMPOBATH CJOKHBIE HEOPTaHMYEeCKHe BeIlleCTBA 0 COCTABY HA OKCHIIBLI, OCHOBAHUS, KUCJIOTHI 1 COJIM; OCHO"
BaHUA, KUCJIOTHI U COJIU II0 PACTBOPHUMOCTHU B BOJI€; KHUCJIOTHI II0 OCHOBHOCTH U COJIep:KaHUI0 KHUCJI0POaa; OIIpeiesIaTh
IIPUHAIJIESKHOCTh HeOPTaHUYEeCKUX BEIeCTB K OMHOMY U3 N3yUeHHBIX KJI1accoB (OKCUIBI, JIeTydne BOIOPOIHBIE COeIH-
HeHWA, OCHOBAHMS, KACJIOTEI, COJIH) II0 (pOpMyJIe; OIMMCHIBATE CBOMCTBA OTIEJIHFHEIX IpeIcTaBUTeIeil okcuoB (Ha mpm-
Mepe BOIBI, YIJIEKHUCJIOTO Ta3a, HerallleHoH N3BeCTH), JeTyIHX BOJOPOSHBIX coequHeHNH (Ha mpuMepe XJI0poBOA0POIA
1 aMMHAaKa), OCHOBaHMH (Ha IpuMepe THAPOKCHIOB HATPU, KA U KaJIBINA), KUCJIOT (Ha IpuMepe CepHOH KUCIIO-
TEI) U coJieii (Ha mpuMepe XJIOpHIA HATPHUA, KapOOHATA KaIbIIHs, pocaTa RATBIIN); OPeaeIaTh BAIEeHTHOCTD U
CTeleHb OKUCJICHUS 3JIEMEHTOB B BeIlleCTBAaX; COCTABJIATEH (DOPMYJIBI OKCHUI0B, OCHOBAHMM, KHUCJIOT B COJIeHi 110 BAJICHT"
HOCTSIM U CTEIIeHSIM OKICJIEHUA 9JIEMEHTOB, a TaK:Ke 3apsaaaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TA0JIMIIE PACTBOPHUMOCTH KHCJIOT,
OCHOBAHUH U coJiel; COCTaBJISATH Ha3BaHMUSA OKCHI0B, OCHOBAHUM, KHCJIOT U COJIEH; CpaBHUBATH BAJI€EHTHOCTh U CTeIIeHb
OKMCJIEHUS; OKCUIBI, OCHOBAHMSI, KMCJIOTHI X COJIX II0 COCTABY;> HMCIIOJIb30BATH TAOJIUILY PACTBOPHMOCTH JIJIS OIIpeesie-
HUS PACTBOPUMOCTH BEIIECTB; YCTAHABJINBATH NeHETHUECKYIO CBA3b MEKIY OKCHUIOM 1 THIPOKCHIOM X HAa000pOT; IPH-
YUHHO CJIeJICTBEHHBIE CBA3W MEKIY CTPOEHHUEM aToMa, XUMUYECKON CBSI3bI0 U TUIIOM KPUCTAJIJINYECKON peIeTKH XU-
MUYECKUX COEJIMHEHUH; XapaKTepru30BaTh aTOMHbBIE, MOJIEKYJIAPHbIe, MOHHbIE MeTaJIJIMYEeCKHe KPUCTAJLIINYEeCKUE pe-



IIIeTKH; CPeay pacTBopa ¢ IOMOIIbIo IKaJIbl pH; IpuBoguTh IIpuMeph! BEIIeCTB ¢ Pa3HBIMI TUIAMUA KPHUCTAJIINYECKOMN
pelIeTKn, MCCJIeI0BATH CPpeay pacTBopa C IIOMOIIBI0 MHIUKATOPOB; dKCIIEPUMEHTAJIBHO Pa3JIndaTh KHUCJIOTHI U II1eJI0"
4H, II0JIb3YACh MHAUKATOPAMM; UCIIOJIb30BATh P PEIIeHUU PACYETHBIX 33714 HOHATUA «MacCcoBad JI0JIA dJIeMEHTa B
BEIIECTBE», «KMacCOBas JI0JIsI PACTBOPEHHOI'0 BEIIleCTBA», «00beMHAasI J0JIA Ira3000pa3Horo BeIlllecTBa»; IIPOBOIUTL pacue-
ThI C UCIIOJIb3OBAHUEM IIOHATHU «MAacCcoBas JI0JIS 3JIeMEHTa B BEIIeCTBE», «KMaccoBas J0JI PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBAY,
«00BeMHAas JI0JIS Ta3000pa3HOTO BEIeCTBAa»; CIOIb30BATh IIPU XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHATHS: «IHUCTUILISAIMSDY, KIICPErOH-
Ka», «KKPUCTATU3AIINSY, «BBIMTAPUBAHKEY, KPHIIBTPOBAHNEY, «BO3TOHKA, WM CYOIMMAITNI), «OTCTAUBAHUEY, «IICHTPU(PYTUPOBAHUEY,
«XHUMHUYECKAS PEAKIUS», «KXUMUYECKOE YPABHCHHUEY, «PEAKITUN COCAUHEHUS, «PEAKIIMH PA3I0KCHHN), «PEaKIIUu 00MEHAY, «PEaKIIUH
3aMEUICHUSD, «PEAKIIUA HEUTPATU3ALUNY, «IK30TEPMHUUYECKUE PEAKIIANY, «IHAOTCPMUUECKUE PEAKIINNY, «PEAKIIUHA TOPECHUD), «KaTa-
JU3aTOPBD), «(DEPMEHTBDY, «0OOpATUMBIC PEAKIIUN», KHEOOpATHMBIC PEAKIIUN», KKATATUTHUCCKHUE PEAKIIUNY, «HEKATATUTHICCKHUE Pe-
aKIN, «PsSJl aKTHBHOCTH METAIIJIOBY», «THIPOJIN3Y; YCTaHABINBATH TPUIMHHO-CJICJACTBEHHBIC CBSA3H MEXITY (PU3UMUECKUMHU CBOM-
CTBaMH BEILIECTB M CIIOCOOOM pa3/ielIeHus] cMeceii; 00OBICHATh 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEIIECTB C TOUYKH 3PCHHS aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHUS; COCTABJISITh YPABHEHHSI XUMUUYECKUX PEAKIIUM HA OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHMSI MACChl BEILIECTB; ONMKUCHIBAThH
pPeaKIuy ¢ TIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MJIM POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKa XUMHH; KJIAaCCU(PHUIIUPOBATh XUMHUYECKHUE PEAKIIUU 10
YUCITYy Y COCTaBY MCXOJIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEAKIIUU; TEINIOBOMY A (PEKTY; HapaBICHUIO MPOTEKAHUS PEAKIINH; YIaCTHIO Ka-
Taau3aTopa; UCMOJIb30BaTh TAOIUIly PACTBOPUMOCTH JJIsl ONIPEICTICHUS BO3MOKHOCTH MTPOTEKAHUS peaKluii 0OMeHa; JIEKTPOXUMUYE-
CKHH psii HAapsKEHUN (aKTUBHOCTH) METAJIJIOB TSI OTIPEIeSICHUs] BO3MOXKHOCTHU MPOTEKAHUS PEAKIIMI MEXIy METa/NIaMU U BOAHBIMU
pacTBOpaMM KUCIIOT U COJICH; HAOII0/1aTh U OMUCHIBATh IPU3HAKU U YCIOBUS TECUCHUS] XUMUYECKUX PEAKIIUH, AeIaTh BHIBOBI HA OC-
HOBAaHHMM aHaIN3a HAOMIOACHUN 3a DKCTIEPUMEHTOM; MPOBOAUTH PACUEThI 0 XUMUUECKUM YPaBHEHUSIM Ha HaXOXJACHUE KOJIMYECTBA,
Macchl WM 00beMa POIyKTa PEAKIUU 10 KOJUYECTBY, MacCe I 00BEMY UCXOIHOTO BEIIECTBA; C UCIOJIH30BAHUEM MOHSITHUS «J10-
JIs», KOrJla HCXOQHOE BEIIECTBO JIaHO B BUJIE PACTBOPA C 33JJaHHOM MACCOBOM JIOJIEW PACTBOPEHHOTO BENIECTBA UJIU COJIEPKUT OIpe-
JIEJICHHYIO JIOJII0 ITPUMECEH; UCITOJIb30BaTh IPU XAPAKTEPUCTUKE MIPEBPAILICHUN BEIIECTB IMTOHATHS: «PACTBOP», «IJICKTPOIUTHYECKAS
JIMCCOIUAIIHS, «IJICKTPOIUTBD, «HEAICKTPOIHUTHD», KCTEIICHD TUCCOLMAITUNY, «CHIIBHBIC DJICKTPOIUTHDY, «CIa0bIe dJIEKTPOIUTHD,
«KATUOHBI», KAHUOHBD?, KKUCIIOTHD», «OCHOBAHHUSI, «COJIN», KAOHHBIC PEAKIIUN», KHECOICO0Pa3yIOIIUe OKCUIBD, «COJIe00pasyIonue
OKCH/IbDY, «OCHOBHBIE OKCUJIBI», «KUCIOTHBIE OKCUBI», «CPEIHUE COJIN, KKUCIBIE COJIN», KOCHOBHBIE COJIN», «KTEHETUYECKUU P,
«OKHUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIINNY, KOKUCIIUTEIIbY, «BOCCTAHOBUTEIIbY, «OKUCIIEHUE), «BOCCTAHOBJICHUE); ONUCHIBATH
pacTBOpEHHE Kak (PU3HKO-XUMHUYECKHUI IIPOIIECC; HIUTFOCTPUPOBATh MPUMEPAMH OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS TCOPHH ICKTPOIUTHICCKOM
JMCCOIUAIINM; TEHETUYECKYI0 B3aUMOCBSI3b MEX/Ty BEIIECTBaMHU (IMPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJl — THIPOKCU]T — COJIb); XapaKTepu30-
BaTh OOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUHN U COJIEH C MO3UIIUIA TEOPUHU IIEKTPOTUTH-
YECKOU AUCCOLMALMU; CYIIHOCTD JIEKTPOJIUTUUECCKON TUCCOLMAIIMY BELIECTB C KOBAJIEHTHOW MOJISPHON MU HOHHOW XUMHUYECKOU CBSI-



3b10; CYIIIHOCTb OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUA; MPUBOAUTH MPUMEPHI PEAKIIN, TOATBEPXKIAIOIINX XUMUYECKUE CBOM-
CTBa KHCJIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUH U COJIECH; CYIIIECTBOBAHUE B3aMMOCBSI3M MEK/y OCHOBHBIMH KJlaccaMu He-
OpraHUYEeCKUX BEIIECTB; KJIACCU(DUIIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUHU 110 «U3MEHEHUIO CTEIIeHENH OKUCIIECHUS DIIEMEHTOB, 00pa3yoIIHNX
pearupyroire BemecTBa»; COCTABISTh YPAaBHEHUS SJIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLUAIIMK KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJICH; MOJIEKYJISIPHbIE,
MOJIHBIE ¥ COKPAILEHHbIE HOHHBIE YPABHEHHUS PEAKIUI C YYACTHUEM DJIEKTPOIUTOB; YPAaBHEHUS OKUCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
pEaKInii, UCITOJIB3YsI METOT AIEKTPOHHOTO OaJlaHCca; YpaBHEHUS PEaKIUid, COOTBETCTBYIOIIHNX MOCIICOBATEIIPHOCTH («IIETIOYKE») Tpe-
BpaIllEHU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB; OMPEIENATh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJIE-
HUE€ B OKUCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIX PEAKIIUAX; YCTAHABIUBATH MPUUNHHO-CIIEACTBEHHBIC CBSI3U: KJIACC BEIIECTBA — XUMUYE-
CKHE CBOWCTBA BEIIECTBA; HAOJIIOATh U OMUCHIBATh PEAKIIUU MEXKIY IEKTPOIUTAMU C IOMOUIBIO0 €CTECTBEHHOIO (PYCCKOTO HIIM POI-
HOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMHUU; TIPOBOJIUTH OIBITHI, MOITBEPKIAIOIINE XUMUYECKIE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX Be-
IIECTB.

9 kJiacc
BbhInyCKHMK HAY4YHUTCS:
— XapaKTepu30BaTh (PU3NUECKUE U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOAa U BOJIOPO/IA;
—T10JTy4aTh, COOMpPATh KMUCIOPOA M BOJOPOT;
— pacro3HaBaTh OMBITHBIM IyTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: KHCIOPO/I, BOJIOPO/I;
— XapakTepu30oBaTh PU3NUECKUE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA BOJIbI;
— HpOBOI[I/ITB peaKHI/II/I, HO)ITBCp)K)Ia}OH_II/Ie KanCTBeHHHﬁ CcoCTaB paSJII/I‘IHBIX BCHICCTB,
— Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOMN pPeaKIny;
— XapaKTepU30BaTh MPAKTUYECKOE TPUMEHEHUE U3YYaEMbIX BEIIECTB;

— XapaKTCPHU30BaATb B3aNMMOCBA3b MCKAY COCTAaBOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBAMU HEMCTAJIJIOB, UX MHOFOO6paBI/Ie M 3aBUCUMOCTL ITPpHUMCE-
HEHHA OT UX CTPOCHUSI,



— IIPOBOJIUTH OMBITHI IO TOJIYYEHHIO, COOUPAHUIO U U3YUYCHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIEKUCIIOro ra3a, aM-
MMaKa;

— pacCiio3HaBaTh OIIBITHBIM ITYTCM Fa3006p33HBIC BCIICCTBA. yrHeKHCHBIﬁ ra3 1 aMMHuakK,

— XapaKTCPHU30BaATh B3aNMMOCBA3b MCK/Y COCTAaBOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaAMH MECTAaJILIOB, UX MHOFOO6paBI/Ie H 3aBUCMUMOCTDb IIPUMCHC-
HUA OT UX CTPOCHMUSI,

— Ha3bIBATb OPraHNM4YCCKUC BCIICCTBA 110 UX (1)OpMyJ'I€I MCTaH, 3TaH, 3TUJICH, MCTAHOJI, 9TaHOJI, INTMICPUH, YKCYCHAas KMCJI0Ta, aMUHO-
YKCyCHaA KHUCJIOTa, CTCApUHOBAA KUCJIOTA, OJICMHOBAA KHCJI0TA, I'NIFOKO34a,

— ONUCHIBATh XUMHYECKHE MPEBPAILLICHHUS] HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEUIECTB KAK OCHOBY MHOTHUX SIBJICHH KMBOM U HEXKUBOU
IPUPOIBL;

— JIOKa3bIBaTh MaTEPUAJIbHOE €IMHCTBO MUPA;
— aHAJIM3UPOBATh U TJIAHUPOBATH FKOJIOTMYECKU 0€30MacHOE MOBEJECHUE B IIEJISIX COXPAHEHUS 3/I0POBbs M OKPYIKAIOLIEH CPEIbl;
— IPaMOTHO 00paIaThCs ¢ BEIIECTBAMU B TTOBCETHEBHOM JKU3HU;

— onpCaACATb BO3MOKHOCTD IIPOTCKAHHA peaKI_[I/II\/JI HCKOTOPBIX HpCI[CTaBHTeHeﬁ OPraHUYCCKUX BCUICCTB C KUCJIOPOAOM, BOOJOPOAOM,
METaJlllaMH, OCHOBAHUSIMHU, I'aJIOTCHAMM.

BLIHyCKHI’IK MNOJIYYUT BO3SMOKHOCTD HAYIHUTBLCH:

— 8b108UCAMb U npoeepAmb IKCNEPUMEHNIAJIbHO 2UNOme3sbl O XUMUYECKUX CBOUCMBAX 6ewecnmese Ha OCHoBe Ux cocmasd u CmMpoerusd, ux
cnocobnocmu ecmynams 6 XumudecKue pedkyuu, o xapakmepe u npodykmax PASTUYHBIX XUMUYECKUX peakuud;

— Xapaxkmepuzoeambs seujecmed no cocmaesy, Cnpoeruro u C6‘OTJCI’I’Z6‘(1M, ycmarnaeaueanmbs npuquﬂﬂo—CﬂedcmeeHHble C6A3U Meofcéy oan-
HbIMU Xapakmepucmuxkamu seujecmed,

— cocmaeiisinb MOJEKYIAIPHbIE U NOJIHblE UOHHbLE YPABHEHUS NO COKPAUEHHBIM UOHHbIM YPABHEHUAM,

— NPOZHO3Upoeambs CnocooHoCmb geulecmeda npoAGJiAntb OKUCaIunenbHsle Uil 60CCNMAHOBUNIENIbHbIE ceolicmea cyuemom cmeneneu
OKUCNIEHUA 2]1EMEHNIOE, 6)(?0()}11/[41/!)( 6 €20 cocmaes,



—cocmaeyisiims YpPAaesHeHUA peam;uﬁ, coomeemcmeayrouux nocneoosamebHoCmu npe@pau;eﬂuﬁ HeopeaHUu4YeCKux seuiecnie pasiludHsvlx
Kjllaccoes,

— 8b108UCAMb U npoeepAmb IKCNEPUMEHNANIbHO cUNOnie3sl 0 pesyibmamax 6030€eLCMELs Pa3iudHsblx d)dKl’l’lOpO@ HA USMEHEHUE CKOPO-
CMuU XUMUYECKOU peaxkyuu,

— UCNOJIb306ambv npuo6pemeHHble 3HAHUSA OJI51 IKOJIO2UYECKU cpaAMOMHO2O NnoeeoeHUs 8 Opr.?fCCZIOlelelZ cpede;

— UCNOJIb306ambv npuo6pemeHHble Klro4esvble KoMnemenyuu npu 6blnOJIHEHUU NPOEKMO6 U yU€6H0'MCC]l€()06Clm€JZbCKMX 3a0a4 no usy-
YEeHUIO 0801207716, cnoco6os NOJAY4YEeHUA U paACno3HaAsaHUsl 6euiecmse,

— 00bEKMUBHO oyerusanv uH([)OpMCZLﬁ/HO 0 sewyecmeax U xumuvecKkux npoyeccax,

— a”aausupoeams u 00beKmueHo OoYyeHusambs JHCU3HEHHble cumyayuu, CeA3AadHHble C xuMueL?, HABbIKAMU DE30NACH020 06paLl4€HI/l}l C 6e-
wecmeamu, UCnoJib3yemsimu 6 NOBCEOHEBHOU HCU3ZHU,

— KpumuyecKku OmHOCUMbCsL K NCEBOOHAYYHOU UHGOpMayul, Hed0OPOCOBeCMHOU PeKlame 8 CPe0Cmaax MAcCco8oll UHpopmayuu;
— 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEMUHECKUX 3HAHUL N0 XUMUU OJIsl NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU Yel08eKd,
— €030a8amb MOOeIU U CXembl 0/ peuleHUsl yueOHbIX U NO3HABAMEbHBIX 3A0aY,

— NOHUMAMb He0OX0OUMOCMb COONIO0EHUs. NPEONUCAHULL, NPEOAcAeMblX 8 UHCMPYKYUIX N0 UCNOTb30BAHUIO IeKAPCME, cpedCcma Obl-
MOBOU XUMUU U Op.

- cqbopMupoeamb npedcmaeﬂeﬂue 0 3HAYeHUU XUMUUECKOl HAYKU 6 peuleHuu CO6PEeMEHHbLX IKON02UHECKUX I’lp06ﬂ€ﬂ/l, 6 mMoMm yucie 6
npe&omepameHuu MEXHOCEHHbIX U IKOJI02UYeCKUX Kamacmpoqb.

VYyammiicsa T0KEH yMems.: UCTI0JIb30BaTh MPU XAPAKTEPUCTUKE MPEBPAILCHUN BEIIECTB MOHATHUS: «XUMHUYECKAsK PEAKLIU», «PEAK-
[[UU COCTUHEHUS», «PEAKIIUHU PA3TOKEHUD», PEAKIIUH 0OMEHAY, «PEAKIIUU 3aMEILECHUSD), «PEAKIIMN HEUTPATTU3aLN», «IK30TEPMHU-
YECKUE PEAKLINNY, «IHJOTEPMUUYECKHE PEAKIIUI», «O0OpaTUMbIE PEAKIIUNY», KHEOOPATUMBIE PEaKLUN», K OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIC PEAKLIMNY, KTOMOTECHHBIE PEAKIIMNY, «T€TEPOTCHHBIEC PEAKLIUNY, KATAIMTUUYECKUE PEAKIIUN), «HEKATAIIUTHYE-
CKHE PEaKINI», «TeTUIOBOM 2PHEKT XUMUYECKON PEaKIIUN», «CKOPOCTh XUMUUECKOU PEAKIINNy, «KAaTAIH3aTOP»; XapaKTeprU30BaTh
XUMUYECKHE AIeMEHThI 1—3-T0 epuo 0B 1Mo WX MojoxkeHuro B [leproaudeckoit cucteme xumuueckux snemeHTos JI. . Mennenee-




Ba: XUMHYECKUM 3HAK, MOPSJIKOBBIN HOMED, IEPUO/I, TPYIINA, MOArPYIINa, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAsl Macca, CTpOeHHEe aToMa (3apsia sij-
pa, 9YUCJI0 MPOTOHOB M HEUTPOHOB B sAJIpe, 00I1Iee YHCIIO AIEKTPOHOB, pacpeIeICHHE JISKTPOHOB MO JIEKTPOHHBIM CJIOSIM, ITPOCTOE
BEIIeCTBO, (hOpMyJia, Ha3BaHUE M THII BBICIIETO OKCHIA U THIPOKCH/IA, JIETyUero BOJAOPOIHOIO COSIUHEHHS (/11 HEMETaJIOB)); Xa-
paKTEpPU30BaTh OOIIHME XUMUUECKHE CBOMCTBA aM(POTEPHBIX OKCHUJIOB U TUIPOKCUIOB; MPUBOJIUTH MPUMEPHI PEaKIIUil, TOATBEPKIak0-
IUX XUMHUYECKHE CBOMCTBA aM(OTEPHBIX OKCHIOB M THJIPOKCHJIOB; JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMUUYECKUX PEAKIIUN 110 YUCITY U COCTa-
BY UCXOJIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEAKIIUH; TEMIOBOMY 3P (DEKTY; HAMPABICHUIO MPOTEKAHUS PEAKIINH; H3MCHECHUIO CTETICHEH
OKHCJICHHS JIEMEHTOB; arperaTHOMY COCTOSIHUIO UCXOJIHBIX BEILIECTB; YUACTHIO KaTaIu3aTopa; OOBICHITH U TPUBOJUTH IPUMEPHI
BIIMSIHUSI HEKOTOPBIX (PaKTOPOB (IIpHpOJa pearupyromux BEMIECTB, KOHIICHTpAIlUs BEILECTB, TaBICHUE, TEMIIEpaTypa, KaTaau3aTop,
MOBEPXHOCTh COMPUKOCHOBEHUS PEAarupyroIInX BEIIECTB) Ha CKOPOCTh XUMUUECKUX PEeaKIMii; HaOII01aTh U ONUCHIBATh YPaBHEHUS
peakuii MeX1y BEIIECTBAMU C MMOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO UJIM POJHOTO) SI3bIKA U SA3bIKa XUMHH; TPOBOJIUTH OTBITHI, MO]I-
TBEPKJIAIOIINE XUMUYECKHE CBONCTBA aM()OTEPHBIX OKCUAOB U THAPOKCHUIOB; 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMHUUECKOHN peaklK OT pa3-
JUYHBIX (PaKTOpOB (IPHPOJIa PEarupyoIIMX BEIIECTB, KOHIICHTpAIMs BEIIECTB, JaBJICHUE, TeMIIepaTypa, KaTaJlk 3aTop, MIOBEPXHOCTh
COIIPUKOCHOBEHHS PEarupyroIuX BEIIECTB); UCIIOJIb30BATh MPU XapaKTEPUCTHKE METAIJIOB U UX COCAMHEHUN MOHITHS: «METAJLIIbD,
«psAJl AKTUBHOCTH METAJUIOBY, «IIEJIIOYHBIE METAJUIBIY, «IIEJTOYHO3EMEITBbHBIEC METAJUIBI, UCIIOJIB30BATh UX MPHU XapaKTEPUCTUKE ME-
TaJIUIOB; JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUUECKUX IJIEMEHTOB-METAILIOB (IIEJIOYHBIX METAJNIOB, MarHUsl, KaJblIHs, aIFOMUHUS, JKelie3a) 1o
ux 1noJioxkeHuro B [lepuogndeckoii cucreme xumudeckux dneMeHToB 1. M. MenaeneeBa (XuMuuecKkuil 3HaK, TOPSIAKOBBIN HOMED, Tie-
puo, rpynna, HoArpyImna, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAs Macca, CTPOCHUE aToMa (3apsi sapa, YUcIo MPOTOHOB U HEUTPOHOB B szipe, 00-
IIee YUCIIO JICKTPOHOB, pacipeeICHUE AICKTPOHOB IO 3JICKTPOHHBIM CJIOSIM ), IPOCTOE BEIIECTBO, (hopMyIia, Ha3BaHUE U THUII BBIC-
IIEro OKCUAa U TUJIPOKCH/IA); Ha3bIBaTh COCIMHEHUSI METAJIJIOB U COCTABIIATh UX (POPMYJIBI O HA3BaHUIO; XapaKTEPU30BaTh CTPOCHHUE,
o01Me PU3NIeCKue U XUMUUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-METAIIIIOB; OOBSICHATh 3aBUCUMOCTb CBOMCTB (WJIM MPE/ICKA3bIBATh
CBOMCTBA) XMMUYECKHUX PJIEMEHTOB-METAJIIOB (Paanyc, METAJUIMYECKUE CBOMCTBA 2JIEMEHTOB, OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
CBOMCTBA AJIEMEHTOB) U 00pa3yeMbIX UMH COCIMHEHUHN (KUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA BHICIITUX OKCUIOB U THAPOKCUIOB, OKUCITH-
TeJIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE CBOMCTBA) OT MosioxkeHus B [lepuoauyeckoii cucteme xumuueckux snemenToB /. M. Menaeneesa; onu-
ChIBaTh OOIME XMMUYECKUE CBOMCTBA METAJJIOB C MOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOT0 WM POJHOTO) SI3bIKA U sI3bIKa XUMHH; COCTaB-
JISATh MOJIEKYJIIPHBIE YPABHEHUS PEAKLIUM, XaPAKTEPUIYIOIIUX XUMAYECKUE CBOMCTBA METAVIOB U UX COCIMHEHUM, A TAKKE DJIEKTPOH-
HBIC YPABHEHUSI IPOLIECCOB OKUCIIEHUSA-BOCCTAHOBJICHUS;

YPABHEHUS NEKTPOJIUTUIECKON TUCCOLMALINUI; MOJICKYJISIPHBIE, TTOJIHBIE U COKPALICHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS PEAKLIUHI C yYaCTUEM
AJIEKTPOJIUTOB; YCTAHABIMBATH PUYUHHO-CJICICTBEHHBIE CBA3U MEXIY CTPOCHUEM aTOMa, XUMUYECKOUN CBSI3bI0, TUIIOM KPUCTAJIIINYE-
CKOM peIIeTKH METaJUIOB M X COCIMHEHHUH, MX 0OITUMHU (PU3HMUECKUMH U XUMHYECKUMH CBOMCTBAMH; OITMCHIBATH XUMHUYCCKHE CBOM-



CTBA ILEJOYHBIX U LIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJUIOB, a TAK)KE ATIOMUHUS U JKeJe3a U UX COSAUHEHUH ¢ IOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO (pyc-
CKOT'O WJIN POJAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU; BBIIOIHATh, HA0II01aTh U OMUCHIBATh XUMUYECKUM SKCTIEPUMEHT

10 PACIIO3HABAHUIO BAKHEHIINX KATUOHOB METAJIJIIOB, THAPOKCUI-HOHOB; SKCIIEPUMEHTAIBHO HCCIIEI0BAaTh CBOMCTBA METAJUIOB U UX
COCIMHEHMM, PeIaTh SKCIEPUMEHTAJIBHBIE 3a/1a4H 110 TeMe «MeTallibDy; ONUChIBATh XMMUYECKUI IKCIIEPUMEHT C IIOMOLIBIO €CTe-
CTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJHOIO) S3bIKA U SI3bIKA XUMHUU; IPOBOJAUTH PACUEThI 10 XUMUYECKUM (OpMYJIaM U YPaBHEHUSAM PEAKIIHM,
MPOTEKAIOIIUX C YYACTUEM METAJUIOB M UX COSCMHEHHUI; 00paIlaThesi ¢ JIabopaTOpHBIM 000PYIOBAHUEM U HArpeBaTEIbLHBIMU MPUOO-
pamMu B COOTBETCTBHUHM C IMPABHJIAMU TEXHUKN O€30ITACHOCTH; UCIOJIb30BAaTh MPH XapAKTEPUCTUKE HEMETAJUIOB U X COEIUHEHUH TO-
HATHUSA: «HEMETAJUIBD), «TAJIOT€HbD», «aJJIOTPOITHBIE BUAOU3IMEHEHUS, «KECTKOCTh BOJbI», «BPEMEHHASI JKECTKOCTh BOJIbDY, «IIOCTOSH-
Hasl AKECTKOCTh BOJBD», «00IIas )KECTKOCTh BOABI»; JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB (BOJIOPOa, rajore-
HOB, KUCJIOPOJIa, CEPBI, a30Ta, pocdopa, yriaepoaa, KpeMHUs) MO UX MOJ0KEeHHIO B [leprnoanyeckoit cucteme XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
J1. 1. MennieneeBa (XMMUYECKUH 3HAK, MOPSAKOBBIN HOMEp, NEPUOJ, TPYIINA, MOATPYIINA, OTHOCUTENbHAA aTOMHAsl Macca, CTPOCHHE
aToMa (3apsiz sapa, YUCIo MPOTOHOB U HEUTPOHOB B AJIpe, 00IIEE YNCIIO IIEKTPOHOB, PACIPEIETICHUE FIEKTPOHOB 10 3JIEKTPOHHBIM
CJI0SIM), IPOCTOE BEILIECTBO, (POpMyJia, Ha3BaHUE U TUI BBICUIETO OKCHJIA U TUAPOKCUAA, (hopMyIa U XapakTep JIETy4ero BOJAOPOIHOIO
COEIMHEHMS); Ha3bIBATh COCIMHEHUSI HEMETAJUIOB U COCTABJIATh UX (POPMYJIbI 0 HA3BAHUIO; XapaKTEpU30BaTh CTPOEHUE, o0LIHe (pu-
3UYECKHUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIJIOB; OOBSICHITh 3aBUCUMOCTh CBOMCTB (MJIM Mpe/ICKa3blBaTh CBOMCTBA)
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB (PaJnyC, HEMETANINYECKUE CBOWCTBA AIEMEHTOB, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA
3JIEMEHTOB) U 00pa3yeMbIX MU COEIMHEHUH (KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA BBICHIIMX OKCUAOB U TUIPOKCUIOB, JIETYYHX BOAOPO/I-
HBIX COEJIMHEHM, OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOWCTBA) OT NoJIokeHus B [leproanueckoil cucreMe XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
J1. 1. MenieneeBa; onuchiBaTh OOUIME XUMHUECKHE CBOMCTBA HEMETAIJIOB C IOMOLIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJIHOTO) SI3bI-
Ka U A3bIKa XUMHH; COCTABIIATh MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHUSI PEAKIIU, XapaKTePU3YIOUUX XUMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIIJIOB U MX CO-
€AMHEHMI, a TAK)KE JICKTPOHHBIC YPABHEHUS IPOLIECCOB OKUCIEHUS-BOCCTAHOBJICHHMSI; YPABHEHHUSI DJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLIMALINH;
MOJIEKYJIIPHBIE, MTOJHBIE U COKPAIICHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIUI C YHACTUEM BJIEKTPOJIMTOB; yCTAaHABIMBATH TPUUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY CTPOCHHEM aTOMa, XMMUYECKOU CBSI3bI0, THIIOM KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH HEMETAJUIOB U UX COEUHE-
HUH, X 00IIUMH PU3NYECKUMH U XUMUYECKUMH CBOWCTBaMU; ONMKUCHIBATH XUMUYECKHUE CBOWCTBA BOJIOPOA, FaJIOr€HOB, KUCIOPOa,
cepsl, a3ota, pocdopa, rpadura, anmasa, KpEMHHUS U UX COSAMHEHUN C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOT0 WM POJHOIO) SI3bIKA U
A3bIKa XUMHH; OMUCBIBATH CIIOCOOBI yCTPAHEHHUSI )KECTKOCTH BOJbI M BBIIOJIHATH COOTBETCTBYIOUINI UM XMMHUECKHUI SKCIIEPUMEHT;
BBITOJIHATH, HA0JIIOIaTh ¥ OMUCHIBATh XUMHUUECKHI SKCIIEPUMEHT 10 paclio3HaBaHUIO HOHOB BOJIOPOa U aMMOHHS, Cylb(dat-, KapOo-
HaT-, CWJIMKAT-, pocdar-, XJopua-, OpoMuI-, HOAUI- HOHOB; SIKCIIEPUMEHTAIbHO UCCIIEJOBAaTh CBOMCTBA METAJUIOB U UX COEIMHEHUH,
pelaTh SKCIepUMEHTaNIbHbIE 337aun 10 TeMe «HeMeTramsny; MpOBOAUTH pacueThl 10 XUMUYECKUM (popMyJiaM U YpaBHEHHSIM peak-
L1H, IPOTEKAIOIINX C yYaCTUEM HEMETAJUIOB U UX COEIMHEHNI; HCIIOIb30BATh IIPU XAPAKTEPUCTUKE OPraHUYECKUX BEIIECTB IOHS-



THA: KOPraHUYICCKUC BCUICCTBA», KT'OMOJIOTHA, TOMOJIOTH), «U30MCpPHUA, U30MCPLD», «KOAUHAPHAA U IIBOﬁH&H CBA3b», KYTIJICBOAOPOAbI
NpCaACIbHBIC U HCIIPCACIBHBIC), KCIIMPTHD), «KaJIbACTUALD), KIIPCACIIbHBIC Kap6OHOBI>Ie KHUCIIOTBD», KYTJICBOAbI», <GKUPBD», KaMHUHOKHUC-
JIOTBD», «6GJIKI/I»; COCTABJIAATH CTPYKTYPHBIC q)OpMy.HBI, 3allUChIBATb XUMHUYCCKUC YPABHCHUA, XapPaAKTCPUIYIOIIHC CBOMCTBA opraHnmnyvc-
CKHUX BCHICCTB, XapPaKTCPU30BATb CTPOCHHUC, (1)I/ISI/I‘IGCKI/I€ 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA BCIIICCTB, YCTAaHABJIMBATH IIPUYUHHO-CJIICACTBCHHBIC
CBA3U MCIKOY CTPOCHUCM BCIICCTBA U €T'O CBOMCTBaMHU.

MeTal'lpeI[MeTHble Pe3yJIbTAThI oﬁyqumI

VYyammiicst 10KEH ymems: ONPENENITh Lellb Y4eOHOM AESITEIbHOCTU C TOMOLIBIO YUUTENS U CAMOCTOSITENIbHO, UCKATh CPEICTBA €€
OCYLLIECTBIIEHUS, paboTas MO IJIaHy, CBEPSTh CBOM JIEUCTBHS C LIETBIO U IPU HEOOXOAUMOCTH UCIIPABIATH OLIMOKH C TOMOILBIO YUH-
TEJISL ¥ CAMOCTOATENIBHO; COCTABIATh AaHHOTALMIO TEKCTA; CO3/1aBaTh MOJENH C BBIICJIICHHEM CYIIECTBEHHBIX XaAPAKTEPUCTUK
00BbeKTa U MpEACTaBICHUEM X B MPOCTPAHCTBEHHO-TPAPUUECKON HIIM 3HAKOBO-CUMBOJIMYECKON (hOpMeE; ONpeesiTh BUIbI KJIaCCU-
bukaiym (€CTECTBEHHYIO M HCKYCCTBEHHYIO); OCYIIECTBIISAThH MPSIMOE JIEYKTUBHOE JOKA3aTeIbCTBO; pa00OTaTh IO COCTABICHHOMY
IIaHy, UCIIOJIb3Ys HAPSALy C OCHOBHBIMU U JIOMIOJIHUTEIBHBIE CPEJICTBA (CIIPABOUHYIO JIUTEPATYPy, CIOKHbBIE TPUOOPHI, CpEICTBA
HKT); conoctaBisTh 1 0TOMPATh HHPOPMALIUIO, TOTYUYEHHYIO U3 PA3IMYHBIX UCTOUHUKOB (CIIOBAPH, SHIIUKIIONEIUH, CIIPABOYHUKH,
AJIEKTPOHHBIE TUCKH, CETh IHTEpHET); onpenensiTh, UCXOs U3 y4eOHOM 3a71a4un, HEOOXOMMOCTh UCTIOIB30BaHMs HAOMIOICHUS UITH
9KCIICPUMEHTA; OPraHU30BBIBATH YICOHOE B3aUMOICHCTBHE B IPYIIIE (pacipeaessiTh POJIH, JOrOBapUBATLCS IPYT C APYTOM H T. I1.);
MPEeABUAETH (TPOTHO3UPOBATH) MOCIEACTBUS KOJUICKTUBHBIX PEIICHHH; TOHUMATh MPUYHUHBI CBOETO HEYCIIeXa U HaXOAUTh CIIOCOOBI
BBIX0JIa U3 ATOM CUTYyalluH; B TUAJIOTE C YUUTEJIEM YUYUTHCS BbIPaOAThIBATh KPUTEPUHU OLEHKHU
U OTNIPECIISITh CTENEHb YCIEIIHOCTH BBIMIOIHEHUS CBOEH pabOoThl M pabOTHI BCEX; KPUTUYHO OTHOCUTHLCS K CBOEMY MHEHHUIO;

CIyIIaTh APYTHUX, MBITATHCSI IPUHUMATH JIPYTYIO TOUKY 3pEHUS, OBITh TOTOBBIM U3MEHUTh CBOIO TOUKY 3PEHUSI; COCTABIATh pedepar
10 OMPEAENIEHHON (POpME; OCYIIECTBISITH KOCBEHHOE Pa3/IeIMTENbHOE T0OKA3aTeIbCTBO; YYaCTBOBATh B MTPOEKTHO-UCCIEA0BATEIbCKOM
NEATEIIBHOCTH.

Il. Conepkanue nporpaMmmbl

8 Ki1acce

Beenenne (4uaca)



HpeI[MeT xumuu. Tena u BCIICCTBA. MCTOI[BI IIO3HaHHU B XUMHUH: H&6JII-OI{€HH€ 3a IIPCBpAICHUAMU BCIICCTB IIPHU ITPOBCACHUHU HC-
CJIOKHBIX XUMHWYCCKUX SKCIICPUMCHTOB C UCII0JIb30BAHHUCM Ha60paTOpHOFO 060py,ZIOBaHI/I$I u HpI/I60pOB; OKCIICPUMCHT, UBMCPCHUC-
MOACIMPOBAHHUC. McToYyHMKH XUMHUYECKOU I/IH(bOpMaHI/II/I, €C IIOJIYUCHHUC, aHAJIN3 U IIPCACTABJICHUC CTO PC3YJILTATOB. XHUMMS KaK
9aCTb CCTCCTBO3HAHMA, HAYKA O BCHICCTBAX, UX CBOﬁCTBaX, CTPOCHHUH U ITPCBPAIICHHAX. [IoHsiTHE O XUMMYECKOM DJIEMEHTE U q)opMax
CT0 CYIICCTBOBAHHA! CBO60I[HBIX aToMax, IIPOCTHIX U CJIOKHBIX BCIICCTBAX.

[IpeacraBnenus o BeleCcTBaxX, MpeBpalleHus BemecTB. OTInyre XUMUYECKUX peakiuuid OT (GPU3NMUECKHUX SBJICHUNA. XUMHUYECKHUE Mpe-
BpAaIlCHUS] HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKHUX BEIIECTB KaK OCHOBA MHOTHUX SIBJICHUH >KUBOW U HEXKUBOM Npupoabl. Poibs Xxumuu B
YKU3HH yeJioBeKa. XeMopuus u xemopoousi.

Kparkue cBegeHus 3 uCTOpUY BOZBHUKHOBEHUS U Pa3BUTHUSL XUMUU. POJIb OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBICHUU XUMUYECKOM
Hayku — pabotsl M.B. JlomonocoBa, A.M. bytieposa, JI.11. Menneneena.

XuMuueckas CHMBOJIMKA, BJIAACHUEC MOHSITUUHBIM arIapaToM U CUMBOJIMYCCKHM S3bIKOM. 3HaK1 XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB 1 IIpounc-
XOXICHUC UX Ha3BaHUM. XMMHUYCCKHUE q)OpMYJILI. I/IHIIGKCBI )51 KOB(b(bI/II_[HCHTLI. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BCIICCTBA. OTHOCHUTEB-
Hasg aTOMHasA U MOJICKYJIAPpHAsA MaCCHhI. HpOBGI[GHI/IC PacucToB MacCOBOM JOJIHM XUMHYCCKOI'O 3JICMCHTA B BCIICCTBC HA OCHOBC €T0O

bopMyIbL.

[lepuoauyeckas cucteMa xuMmuueckux anemeHToB . Y. Menneneesa, ee CTpyKTypa: Majible U OOJIbIIINE MEPHUOIbI, TPYIIILI U MOI-
rpynmnsl. [lepuoauyeckas cucreMma Kak ClpaBOYHOE MOCOOUE ISl OJIyYEHUs CBEACHUN 0 XUMUYECKHUX DJIEMEHTaX.
JdemoncTpamuu. 1. Monenu (mapoctepxkueBbie U CTioapTa —bpurieda) pa3nudyHbIX IPOCTHIX U CIOXKHBIX BemlecTs. 2. Komnekuus
CTEKJITHHOM XUMH4YecKoi nmocyabl. 3. Kosiekius MaTepraioB U U3IeNui U3 HUX Ha OCHOBE aimtoMunus. 4.B3anMopeiicTBue mpamopa
C KUCJIOTOM Y IIOMYTHEHNE U3BECTKOBOW BOJIBL.
JlabopaTopHble onbIThI. 1. CpaBHEHUE CBOKCTB TBEPABIX KPUCTALNIMYECKUX BEMIECTB U pacTBOPOB. 2. CpaBHEHUE CKOPOCTHU UCIIApe-
HUS BOJIbI, OJICKOJIOHA ¥ 3THJIOBOTO CIIUPTA ¢ (GUILTPOBAIBHON OyMaru.
Pacuernblie 3axaun. 1. Haxoxaenrne oTHOCUTETHLHON MOJIEKYJISIPHONW MacChl BEIIECTBA MO0 €r0 XUMU4Yeckor opmyrie. 2. Beruncienue
MacCOBOM 1011 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE IO €ro popMyIie.

Tema 1. AToMBI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (9uacoB)



AToMBI Kak (popma CyIIeCTBOBAHMSI XUMUYECKHX AJIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOECHUHU aTOMOB. [[oKa3aTenbCcTBa CI0KHO-
cTu cTpoeHus: aromoB. OnbIThl Pezepdopaa. [nanerapuast MoJenb CTpOEHUs aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX s/1€p: POTOHBIL, HEUTPOHBI. OTHOCUTEBbHASI aTOMHAs Macca. B3auMOCBsI3b OHIATUI «IIPOTOH», KHEUTPOHY, «OT-
HOCUTEJIbHAs ATOMHAsi Maccay.

W3meHenue vrciia MpoTOHOB B SiApe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

W3menenune urciia HeUTPOHOB B s/Ipe aToMa — o0pa3oBaHue n30TonoB. COBpEMEHHOE ONPEIeTICHUE TTOHITHS «XUMUYECKUN dJIe-
MEHT». M30TOmbI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJJHOTO XMMHUYECKOTO JJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTPOEHUE AIEKTPOHHBIX YPOBHENW ATOMOB XUMHYECKUX JIEMEHTOB MAJIbIX NIEprUo0B. [[oHATHE O 3aBEPILIEHHOM 3JIEK-
TPOHHOM YPOBHE.

[Tepuonuueckas cucrema Xxumudeckux anemMeHToB /. . MenaeneeBa u cTpoeHHe aTOMOB — (PU3MUECKUN CMBICIT TTOPSIAKOBOT'O HO-
Mepa 3JIEMEHTA, HOMEpa IPyIIbl, Homepa rnepruoia. CTpoeHUE IHEPreTUUECKUX YPOBHEN aTOMOB NEPBBIX 20 XUMUYECKUX FJIEMEHTOB.
3aKOHOMEPHOCTHU U3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB M MX coeuHeHnil Ha ocHoBe nosioxenus 11C JI.1. MenneneeBa. 3nauenue [lepuoau-
yeckoro 3akoHa JI.1. Mupaeneena.

N3meHenue unciia 3IeKTPOHOB Ha BHEIITHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa — 00pa30BaHUE MOJOKUTEIbHBIX
U OTpHUIIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJUIOB U HEMETAJIOB. [I[pUYMHBI H3MEHEHUS METAJUIMUYECKUX U HEMe-
TaJUIMYECKUX CBOMCTB B Meproaax u rpynmnax. O6pa3zoBanue OuHapHbIX coequHeHuit. [lonstre 06 nonHo# cBsa3u. Cxembl 00pa3oBa-
HUSI HOHHOU CBsI3M. B3amMojeiicTBrE aTOMOB 2JIEMEHTOB — HEMETAJIIIOB MEXIY CO00H — 00pa30BaHME ABYXaTOMHBIX MOJICKYJ IPO-
CThIX BemecTB. KoBanieHTHas HEMOsIpHAsE XUMUYECKasl CBSA3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIEC (DOPMYJIBI.

B3anmoeiicTBUEe aTOMOB HEMETAIIOB MEXIAY CO00 — 00pa3oBaHUe OUMHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETAIIOB. DJIEKTPOOTPULIATEIb-
HocTh. KoBanieHTHas nosisipHas cBsi3b. [loHsATHE O BaJIEHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB 00Pa30BbIBaTh KOBAJICHTHBIC XUMHUECKUE CBSI-
3u. CocTtaBiieHre GopmyJ1 OMHAPHBIX COCTMHEHUH MO BaJ€HTHOCTU. HaxoxaeHue BaIeHTHOCTH MO (popMysie OMHAPHOTO COEAMHEHUS.

B3auMozeiicTBue aTOMOB METAJIIIOB MEX]ly CO00i1 — 00pa3oBaHKe METAJUIMUECKUX KpUCTAIUIOB. [IoHATHE 0 METAIITMYECKOM CBS3H.
JemoncTpanuu. Moaenn aToMOB XUMUYECKUX 31eMeHTOB. [leprnonnyeckas cuctemMa xumuueckux 3ineMeHToB . . Menaeneena
(pa3nuuHbie GOPMBI).

JlaGopaTopHble onbIThI. 3. MoienvpoBanre NpUHIUIA JEHCTBUS CKAHUPYIOLIET0 MUKpPOCKoIa. 4. I3rotoBieHue Moaeneil MOJIeKy I
OWHApHBIX coeArHeHn. 5. M3roToBiieHne MOAEIN, WILUTFOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAINIMYECKON CBS3H.

Tema 2. IIpocthie BemecTBa (6 yacos)



[Tonoxxenne MeTanoB U HeMeTauIoB B [leproanueckon cucteMe xuMudyeckux 3y1eMeHToB JI. 1. Menneneesa. Baxuenuue mpo-
CThIE BEIIECTBAa — METAJLIbI (3KeJIe30, aTFOMUHUM, KaIbIIUi, MarHui, HaTpui, kanuii). O0mue pu3ndecKkrue CBOMCTBA METAIIIIOB.

Baknefiniye nmpocTeie BelecTBa — HEMETAIIbI, 00pa30oBaHHbIC aTOMaMHU KUCJIOpOAa, BOJAOPO/a, a30Ta, cepbl, hochopa, yriepoaa.
MoneKyJibl MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAIIIOB — BOJIOPOA, KUCJIOPO/a, a30Ta, TaJloreHoB. OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJISIpHAsA Macca.

CnocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPONHS. AJUIOTPOITHBIE MO-
nudukamu kuciaopoaa, hpochopa, onoa. Metammdeckue 1 HEMETAULTUISCKHAE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTEILHOCTH 3TOTO
IIOHSTHS.

Yucno Asoranpo. KonnuecTto BemectBa. Mosbs. MonsipHas macca. MossipHblid 00beM ra3000pa3HbIx BenlecTB. KpaTHble eIMHUILIBI
M3MEpPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHUJUIUMOJIb U KUJIOMOJIb, MAJTUMOJIIPHAS. U KUJIOMOJISIPHAS. MACChI BEMIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIN
Y KWJIOMOJISIPHBIN 00bEeMbI Fa3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ UCMOIB30BaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEUIECTBAY, «MOJSIPHAS MAcCay, «MOJISIPHBIN 00BEM ra30B», «4UCI0 ABOTAIPOY.
demoncrpamumn. [Tonyuenne o3oHa. OOpasiiel 6€JI0I0 U ceporo ojoBa, 6eoro u KpacHoro gocdopa. Hekoropeie MeTailibl B HEME-

TaJUIbl ¢ KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 MoJib. MospHBIN 00BbeM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHblie onbIThI. 6. O3HAKOMJIEHHUE C KOJUJIEKIIMEeH MeTallI0B. 7. O3HaKOMJICHHE C KOJJICKIIUEH HEMETAJJIOB.

Pacuernsble 3aaa4u: 1. Beruuciaenrue MOJISIpHON MacChl BEIIECTB MO XUMHYECKUM opmyiiaM. 2. PacueTsl ¢ UCIoab30BaHUEM MTOHS-

THH «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIA 00bEM Ta30By», «IIOCTOSTHHAS ABOTaJIPO.

Tema 3. CoennHeHusI XMMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (14 yacoB)

Crenenb okucieHus. CpaBHEHHE CTETICHU OKUCIICHUS M BaJCHTHOCTH. Ompe/iesieHue CTeIIeHN OKUCISHUS 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX
coeauHeHusx. CocraiaeHue GopMys OMHAPHBIX COSTUHECHMM, OOIINN CITOCO0 MX Ha3BaHUM.

bunapHbie COeTMHEHUS METAIJIOB 1 HEMETAJIOB: OKCHUJIBI, XJI0PUIbI, CyIbduas! u rp. CocraBneHue ux ¢popmyi. bunapueie coenu-
HEHMSI HEMETAJIJIOB: OKCHJIBI, JIETYYHE BOJIOPOJIHBIC COSAMHEHUS, UX COCTaB M Ha3BaHUs. [IpeacTaBuTEeM OKCUIOB: BOJIA, YIVICKHCIIBII
ras, HeraiieHas u3BecTh. [IpeacTaBuTeNnu JeTy4rX BOJOPOAHBIX COSAMHEHUM: XJIOPOBOIOPO U aMMHAK.

OcHoBaHUs, X COCTaB U Ha3BaHUA. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHUH B Bojie. IIpeacraBuTenu menoyeii: THAPOKCHIBI HATPUS, KalTus U
kanbius. [TorsTre 00 MHIUKATOpPaX U KAaYeCTBEHHBIX PEaKITUIX.

Kucnotsl, ux coctaB u HazBanus. Knaccudukamus kuciort. [IpeacraButenu KUCIOT: cepHas, coisiHas, a3oTHas. [lonstue o mikane
kucioTHocTy (mkana pH). U3mMeHnenne okpacku MHANKATOPOB.

Coun KaK MPOU3BOJHBIEC KUCIIOT U OCHOBAHW, NX COCTaB U Ha3BaHus. PacTBopuMocCTh conelt B Boze. [IpeacraBurenu coneit: xjo-
pua HaTpus, KapOoHat U pocdat KaibIHsl.

AMop@dHBIC ¥ KPUCTATUTMICCKHIE BEIIECTBA.



Me)XMOJIEKYJIIpHbIE B3aUMOJIECUCTBUS. THUIIBI KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIOB KPUCTAIIINYE-
CKHUX PEIIETOK.

YucTsle BelecTBa U cMecu. [Ipumepsl KUAKUX, TBEPIbIX U Ta3000pa3HbIX cMeceld. CBOMCTBa YUCTHIX BelIeCTB U cMece. Ux co-
ctaB. MaccoBas 1 00beMHas 40U KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBs3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM TTOHSITHS «JI0JISD.
JdemoncTpanun. O0pasiipl OKCHUI0B, KUCIOT, OCHOBaHUH U cojieil. Mo KpUCTAINTHYECKUX PEIIeTOK XJIOpHIa HaTpus, aliMasa, OK-
cuna yriaepoaa (IV). KucinotHo-1ienounble MHIUKATOPbI, U3MEHEHHE UX OKPACKU B PA3JIMUHBIX CpelaX. Y HUBEPCATbHBIN UHAUKATOP U
M3MEHEHHE €T0 OKPACKM B pa3innyHbIX cpenax. llkana pH.
JlabopaTopHble onbIThI. 8. O3HAKOMIIEHUE C KOJUTEKIMEH okcuaoB. 9. O3nakoMiieHne co cBoiictBamu ammuaka. 10. KadectBernnas
peakius Ha yriekucibli ra3. 11. Onpenenenue pH pacTBOpoB KMCIOTHI, IIe04YU U BOJIbI. 12. Onpenenenue pH numMoHHOTO U 5107104~
HOT'O0 COKOB Ha cpese mioa0B. 13. O3HakomiieHue ¢ Koyuiekuen conen. 14. O3HakoMIIEHUE ¢ KOJUIEKIUEN BEIIECTB C Pa3HBIM TUIIOM
KPUCTALTMYECKON perieTku. M3rotoBiaeHne Mojieneil KpucTaTMYecKuX pemetok. 15. O3HakoMieHue ¢ 00pa3ioM ropHoM MOpo/Ib.
Pacuernblie 3ampaun. 1. Pacuer maccoBoil 1 00beMHOM J10JIM KOMIIOHEHTOB CMECH BElIECTB. 2. Briuncienue MaccoBoil 1011 BelecTBa
B PacTBOPE IO U3BECTHOM Macce pacCTBOPEHHOTO BEIECTBA U Macce pacTBoputens. 3. BeluucieHue Macchl pacTBOPSIEMOro BeIecTBa
U PACTBOPUTEIS, HEOOXOUMBIX JUIsl IPUTOTOBIICHUS OMPEIETICHHOM MacChl pacTBOpa C U3BECTHOM MacCOBOM J10JI€i BEIIeCTRa.

Tema 4. U3meHennsi, mpoucxoasuiue ¢ Bemecreamu (12 gyacos)

IToHATHE SABIICHUM, CBA3AHHBIX C U3MEHEHUSAMH, IIPOUCXOISIIMMU C BEIIECTBOM.

SIBneHus, CBA3aHHbIE C U3MEHEHHEM KPUCTAJTIMUYECKOTO CTPOEHUS BEIIECTBA MIPU MMOCTOSIHHOM €r0 COCTaBe, — (PU3NUECKUe sBIIe-
Hus. Ousznueckue sBICHUS B XUMUU: AUCTUIUIALNSA, KPUCTAJUIM3ALMS, BbITapUBAaHUE U BO3TOHKA BEILIECTB, (GPUIBTPOBAHHUE U LICHTPU-
dbyrupoBanue.

SIBneHus1, CBA3aHHBIE C U3MEHEHHUEM COCTABA BEILIECTBA, — XUMHUUYECKUE peakuu. IIpu3Haky n yciaoBus NpoTEKaHU XUMAYECKUX
peakuuii. Beienenue TemioTsl U cBeTa — peakuuu ropenus. [lonstre 06 3k30- U S3HAOTEPMUUECKUX PEAKITHUIX.

3aKOH COXpaHEHUsI MacCChl BEIIECTB. XUMUYECKUE YPAaBHEHMsI. 3HaUYeHUE UHACKCOB U KoadduirenToB. CocTaBlieHUe ypaBHEHUN
XAMUYECKUX PEAKIIHM.

PacueTsl o XuMUYECKUM ypaBHEHUSIM. PerieHue 3a7a4 Ha HaX0XK/IeHUE KOJMYEeCTBa, MacChl MM 00beMa MPOYKTa PEaKUuu MO KO-
JMYECTBY, Macce WM 00BbEMY UCXOAHOIO BelllecTBa. PacueTsl ¢ HCMOIB30BAHUEM MOHATHS «0JIs1», KOTJIa UCXOJHOE BEIIECTBO JJAHO B
BHUJIE PACTBOPA C 3aJJaHHOM MACCOBOM JI0JIEH pAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA WIIM COAEPIKUT ONPENAECIICHHYIO OO ITPUMECEH.

Peaxunu pasnoxenus. [IpeacraBinenne o ckopocty xumuyeckux peakunii. Katanuzaropel. ®epmentsl. Peakuuu coennnenus. Kara-
JUTUYECKUE U HEKATAIMTUYECKHE peaklnu, 00paTuMble U HeoOpaTuMble peakiuu. Peakunu 3amenieHus. Psii akTHBHOCTH METaJLIOB,
€0 UCII0JIb30BaHUE ISl IPOTHO3UPOBAHUSA BO3MOKHOCTHU IIPOTEKAHUs PEAKLIUNA MEXKIY METAJIIAMU U KUCIIOTAMH, PEAKLIUN BBITECHE-



HUS OJIHMX METAJIOB U3 PACTBOPOB MX COJICH ApyruMu MeTamiaMmu. Peakiiuu oOMena. Peakiuu HeTpanu3anuu. Y coBust mpoTeKa-
HUS peakiuii oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunel XuMUYECKUX peakui Ha MpUMepPe CBOMCTB BOJIbI. Peakius paznokeHust — 3JIEKTPosIn3 Bojbl. Peakinu coeuHeHus — B3a-
UMOJICHCTBHUE BOJIBI C OKCUAAMHU METAIJIOB M HEMETAILJIOB. Y CIIOBHE B3aUMOICHCTBUSI OKCHUIOB METAILIOB M HEMETAIIOB ¢ Bo1oM. [1o-
HSTHE «TUJPOKCUABD». Peakiiuu 3amenieHus — B3auMoIeiicTBUE BOBI ¢ MeTaiaMu. Peakiiuu oOMeHa — TUJIpOJIn3 BEIIECTB.
Jemonctpanuu. [Ipumeps! pusndeckux sBICHUI: a) MIaBieHre napaduna; 6) BO3rOHKa HOja Wi OCH30MHOM KUCIIOTHI; B) pacTBO-
pEeHHE OKpAaIlIeHHBIX COJeH; T') 1 Py3ust TyIMHUCTHIX BEIIECTB C TOPSILEH JTaMITIOUKH HaKanuBaHus. [IpuMepsl XUMHUUECKHUX SBJICHHIA:
a) ropenue Maruusi, pocdopa; 06) B3aUMOJICUCTBUE COISTHOM KUCIOTHI C MPaMOPOM WJIKM MEJIOM; B) noayudenue rugpokcuaa meau (11);
') paCTBOPEHHE MOJIYYEHHOT'O TUIPOKCUIA B KUCIOTaX; /1) B3auMojeicTeue okcuaa Menu (II) ¢ cepHoit KMCIOTOM MTPU HArpeBaHUH; €)
pa3iioKeHHe MepMaHraHaTa Kajusi; ) pas3jioKeHUe NepOKCH Ia BOJOPOAa C MOMOIIBIO JUOKCHIAa MapraHiia 1 KaTana3bl KapTodens
VI MOPKOBH, 3) B3aUMOJICUCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJUIAMH.

JlaGopaTopHble onbIThI. 16. [IpokanuBanue Menu B IuIaMEeHU COUPTOBKHU. 17. 3amerienue meau B pactBope xiopuaa meau (II) xene-
30M Pacuernble 3ana4un.l. Beruncienue no XMMMUECKUM YPaBHEHUSM MAacChl MM KOJIMYECTBA BELIECTBA 110 U3BECTHOM Macce Wn
KOJIMYECTBY BEILLECTBA OJJHOTO U3 BCTYNAIOIINX B PEAKIUIO BEIIECTB WM MPOIYKTOB peakuuu. 2. Beruncinenue macchbl (KOJIM4ecTBa
BelIeCTBa, 00beMa) MPOTyKTa PEaKIUU, €CJIM U3BECTHA MAcca UCXOIHOTO BEILIECTBA, COACPIKAIIETO ONPEACIICHHYIO OO IpUMeceH.
3. Beruncnenue Macchl (KOJIMUECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIyKTa peakliiy, €Clid U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi J0JIs pac-
TBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 5. [IpakTukym 1. [Ipocreiimue onepamun ¢ BemecTBoM (4 vaca)

1. IIpaBuna TexHuku 0€30MaCHOCTH IPH padOTE B XUMHUUECKOM KabuHeTe. [IpuemMbl oOpalieHus ¢ 1abopaTopHbIM 000pYAOBAaHUEM U
HarpeBaTesIbHbIMU ITprOopamu. 2. OuucTKa 3arpsi3HeHHOM oBapeHHou conu. 3. [IpusHaku xumuueckux peakuuid. 4. [Ipurorosnenue
pacTBOpa caxapa M pacyeT ero MacCoBOM JIOJIU B paCTBOPE.

Tema 6. PacrBopenne. PacTBopbl. CBolicTBa pacTBOpPOB 3J1eKTPouToB (18 uacos)

PactBopenue kak ¢pusnko-xumuueckuii nporecc. [lonarue o rugpaTtax u kpucramioruaparax. Pactsopumocts. Kpusbie pactBopu-
MOCTH KaK MOJIEJIb 3aBUCHMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT TeMIepaTypbl. HachlllleHHbIE, HEHACBIIIEHHBIE U IIEPECHIIIECH-
HBIE PAaCTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB ISl HPUPOBI U CEIBCKOTIO XO3SMCTBA.

[TonsiTue 00 PMEKTPOTUTUIECKON AUCCOIUALIAN. DIICKTPOTUTHI U HEAICKTPOIUTHI. MeXaHU3M JUCCOIHAIINI SJIEKTPOIIUTOB C Pa3-
JUYHBIM XapakTepoM cBsi3u. CTENeHb dIEKTPOIMTUYECKON Aucconuanuu. CUIIbHBIE U CIa0bIe SJIEKTPOJIUTHI.



OcCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH DIIEKTPOIUTHUECKON Jucconuaiu. Mlonnsle ypaBHeHus peakiuil. Peakuuu oomMeHa, uyime 10
KOHIIA.

Knaccudukanus MOHOB U MX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux kinaccudukanus. Jucconuanys KUCIOT U X CBOMCTBA B CBETE TEOPUH IIEKTPOIUTHUECKON qucconuanui. Mosieky-
JISIPHBIE M MOHHBIE YPABHEHUS peakiuii. B3anMmoieicTBuEe KUCIOT ¢ METAIUIAMH. DJIEKTPOXUMUYECKUH Psii HAPSKEHUN METAJIOB.
B3anmonencTBre KUCIOT € OKCHAAMU METAIIOB. B3anMoIelcTBIE KUCIOT C OCHOBAHUSIMU — PEAKLHS HEUTpanu3aunu. Bzaumonen-
CTBHE KUCIIOT C coJisiMu. Mcrionb30BaHue TaOIUIbl pACTBOPUMOCTH JIJI1 XapaKTEPUCTUKU XUMUUECKUX CBOMCTB KUCIOT. DU3NYECKHE
CBOMCTBA KHUCJIOT, UX MMOJYYEHUE U TPUMEHEHHUE.

OcHoBanus, ux kinaccudukarus. Jlucconuanys OCHOBaHUN U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH DJICKTPOJUTUUECKOMN aucconuanuu. B3a-
MMOJICHCTBUE OCHOBAHUM ¢ cosiMu. Mcnonb30BaHue TaOMUIIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XMMUYECKUX CBOMCTB OCHOBA-
HUW. B3anmonencTeue menoyen ¢ OKCuaaMu HeMeTauioB. PU3ndecKkre CBOMCTBA OCHOBAHUM, UX MOJIYYEHHUE U ITPUMEHEHHE.

Conu, ux aucconyanys U CBOMCTBA B CBETE TEOPHUH IEKTPOJIUTHUECKON AUcconmanuu. B3anmoneiicTBrue coiei ¢ MeTaiiaMu, 0co-
OCHHOCTHU ATUX peakiuii. BzaumoeiictBue comneii ¢ consamu. Mcnonp3oBanue TaOIUIbI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYe-
CKHUX CBOUCTB coJjieii. Duznueckue CBOMCTBA OKCUJIOB, UX MOJIyYEHHUE U ITpUMEHEeHNE. PU3NUYECKrEe CBOMCTBA COJIEH, UX TOJyYEHUE U
MIPUMEHEHHUE.

O06001eHue cBeeHuit 00 OKCUIaX, UX KiacCupuKaIy 1 cBoiicTBax. Ou3ndeckue CBONCTBA OKCUIOB, UX MOJIYYCHUE U PUMEHE-
HUE.

I'eneTnueckue psaabl MeTaila U HeMeTauia. ['eHeTnyeckast CBsI3b MEXAY KilacCaMU HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB.

OKHUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIEC PEAKIINH.

OnpenesneHre CTENEHEN OKUCICHUS 11 3JIEMEHTOB, 00pa3yIoIINX BEIIECTBA Pa3HbIX KJIACCOB. Peakiinu MOHHOTO 0OMEHa U OKUCIIU-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakuu. OKUCIUTED U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBIICHUE.

CocrapieHue ypaBHEHUN OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN METOJIOM AJICKTPOHHOTO OanaHca.

CBoliCTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAIIJIOB, KUCIIOT U COJIEW B CBETE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHM.
[IpoekTHO-HCCIIen0BaTENbCKAS AEATEIBHOCTD MO TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHUUECKUX BELIECTBY.

Jdemoncrpanumn. VcnblTaHne BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOIHOCTh. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIMPOBOHOCTH YKCYCHOM KHC-
JIOTHI OT KOHILIEHTpALMK. J[BUKEHNE OKPAILIEHHBIX HOHOB B JIEKTPUUECKOM IOJIE.

JlabopaTopHble onbIThI. 18. B3auMopeiicTBue pacTBOpoB XJiopuia HaTpHUs U HUTpata cepedpa. 19. BzaumonelicTBre KUCIOT ¢ OCHO-
BaHusMmu. 20. BzaumoeiicTBre KMCIOT ¢ OKCHIaMU MeTaJuioB. 2 1. B3aumoaelicTBrue KUCIOT ¢ MeTautaMu. 22. BzaumoaelicTBue
KHUCJIOT ¢ cosiMu. 23. B3aumoaeiicTBue menoyveil ¢ kuciortamu. 24. BzaumoaeincTre menodeil ¢ OKCUaMi HEMETAJIIOB.



25. B3zaumoeiicTBue menoueii ¢ coiasiMu. 26. [lomydenue u cBocTBa HEPACTBOPHUMBIX OCHOBaHUM. 27. B3anmoaeiicTBre OCHOBHBIX

OKCHIOB C KucioTamu. 28. B3anmoaeicTBre 0CHOBHBIX OKCHAOB ¢ Bogou. 29. B3aumomeicTBHE KUCIOTHBIX OKCHJIOB CO IIIEJIOYaMH.

30. B3aumoeicTBiE KUCIOTHBIX OKCHIIOB ¢ Bogou. 31. B3anMoaelicTBue cosieil ¢ kuciaotaMu. 32. B3anuMoaelicTBUE COIEN CO LIEIO-
yamu. 33. BzaumopeiictBue coiei ¢ consimu. 34. BzauMoieiicTBUE paCTBOPOB COJICH C METAJIJIAMM.

Tema 7. IIpakTuky™m 2. CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB (1 1)
1. Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4. Peakiiuy HOHHOro 0OMeHa.

9 Knhacc
BBenenue. O01mas XapakTepUCTHKA XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB M XuMmu4eckux peakuunid. [lepuoguuecknii 3akon u Ilepuogunue-
cKasi cucTeMa XuMu4eckux ieMenToB /1. U. MenneneeBa (8 uacos)

XapakTepuCTHKa JJIEMEHTA IO €r0 MOJ0KEeHUIO B [Iepronnueckoit cucreme xumuueckux nemeHToB /1. 1. Menneneesa. CBolicTBa
OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEU B CBETE TEOPUU ANEKTPOIUTHIECKON JUCCOLUALNN U OKUCIICHUS-BOCCTAHOBIICHHS.

[TonsiTue o mepexoHbIX deMeHTax. AM(orepHOCTh. ['eHeTHUECKUH Psi/T TEPEXOTHOTO DIIEMEHTA.

ITepuonnueckuii 3akoH u llepuoanueckas cucrema xumuaeckux sneMeHToB 1. . Mennaeneena.

XUMHUYECKasi OpraHu3anus )KUBOM U HEXKUBOW NPUPOAbI. XUMAUYECKUM COCTAB SiPa, MAHTUU U 3€MHOU KOPbl. XMMUYECKHUE IIEMEH-
THI B KJIETKaX UBBIX OPraHU3MOB. Makpo- 1 MUKPO3JIEMEHTHI.

O06o001IeHNe CBEICHUN 0 XUMUYECKUX peakiusax. Kinaccupukamus XuMHIeCKIX Peakivii 1Mo pa3IndHbIM IPU3HAKAM: «YUCIIO0 U CO-
CTaB pearupyonmx 1 00pa3yomuxcs BEIECTBY», «TEMI0BON 3((HEKT», «HAIMpaBICHNUE», KA3MEHEHUE CTETIEHEN OKUCIIEHUS 3JIEMEH-
TOB, 00Pa3YIOLINX PEArupyroLIre BEIIECTBa», «(haza», «MCIOIb30BaHNE KaTaIu3aToOpay.

[TonaTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON peakunu. DaKkTopsl, BIUSIOMIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX peakunil. Katanu3aTopsl u karanus.
NHruéuropsl. AHTUOKCU/IAHTHI.

Hdemoncrpanun. Paznuunsie popmsl Tabauis! J[. M. MenneneeBa. Mopenu atToMoB 351ieMeHTOB 1—3-T0 niepuoaoB. Mojienb CTpoeHus
3eMHOTr0 I11apa (monepevyHblid pa3pes3). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUECKOW Peakliy OT MPUPOJIbl pearupyrolnx BelecTB. 3aBUCH-
MOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMH OT KOHIIEHTPALUMU PEATUPYIOIINX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKLIMU OT
IJIOIIAIN

CONPUKOCHOBEHMSI pEarupyroINX BEMECTB («KUISIIUHI CION»). 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON pEaKUU OT TEMIIEpaTyphl pea-
TUPYIOIINX BEHIECTB. | OMOTE€HHBIN U TeTepOoTreHHbIN KaTtanusbl. DepMenTaTuBHbIN Katanus. Marnbuposanue.



JlaGopaTopHble onbIThI. 1. [lolyyeHne rugpokcuaa HMHKA U UCCIEAOBAaHUE €r0 CBOMCTB. 2. MoaenupoBanue noctpoenus llepuo-
JMYECKOM cUCTeMbl XUMU4ecKux 35eMeHToB J1. V1. Menneneesa. 3. 3amenienue xxene3oM Meau B pactBope cyibdata meau (II). 4. 3a-
BUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOUN PEAKIIUU OT MIPUPOJIBI PEATUPYIONINX BEUIECTB HA MPUMEPE B3AUMOAECHCTBUS KUCIOT C METaJIaMHU.
5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMMHUYECKOW PEAKIIUH OT KOHLIEHTPALIMU PEArupyOIINX BEIIECTB HA TPUMEPE B3aUMOICHCTBUS LINHKA C
COJISTHOM KHCIIOTOM pa3InyHON KOHUEHTpauuu. 6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKIIUU OT IUIOIIAN COTPUKOCHOBEHUS pea-
TUPYIOIIKX BEWECTB. 7. MOAEINPOBAaHUE «KUIISLIIETO CIOSD». 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOMN peaKIMi OT TeMIIEpaTyphl pea-
TUPYIONIUX BELIECTB HAa MpuMepe B3aumoaeiicTus okcuaa meau (II) ¢ pactBopom cepHOM KUCIOTHI pa3anyHON TemmnepaTtypsl. 9. Pa3z-
JIO’KEHUE MEPOKCHUIA BOIOPOa ¢ MoMouIpio okcuia Mapranua (IV) u katanaszel. 10. OOHapykeHue KaTajna3bl B HEKOTOPBIX MHUILEBBIX
npoaykrax. 11. UHrubupoBanue B3auMOAEHCTBUS KUCIOT C METAIJIAMU YPOTPOITUHOM.

Tema 1. Meramianl (144acoB)

[Tonoxxenue meraininoB B [lepuoauueckoii cucreme xumuueckux 3neMeHToB J[. 1. MenneneeBa. Meramndeckasi KpUCTaUIMUeCKast
penieTKa U MeTajlinyeckasi XuMmuueckast cBsizb. O0mme ¢puznueckue cBoiicTBa MetamioB. CIijiaBbl, ©X CBOMCTBA U 3HAYCHUE. XUMUYeE-
CKHME CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEIICH, a TAKKE B CBETE UX MOJIOKEHUS B JIEKTPOXUMHUUECKOM Py HANPSHKEHUN METAILIIOB.
Koppo3sust meTaioB u ciocoosl 60ps0bI ¢ Hel. MeTamsl B ipupoae. OO01ume crnocoObl UX MOTyYEeHHUS.

OO6m1ast xapakTepUCTUKA MIEIOYHBIX MeTa/ioB. Metaibl B ipupoze. O0mue cnocoos! ux noinydenus. Ctpoenue atomos. Lllenou-
HbIE METaJUIbl — MPOCTHIE BelllecTBA. BaxkHelIne cOeAMHEHNS IEIOYHBIX METAILUIOB — OKCHUJIbI, TUIPOKCUIBI U COJIU (XJIOPUIBI,
KapOOHATHI, CyJb(aThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOJAHOM X03s1iicTBe. Kanuiinbie y1o0peHus.

OO6mu1ast XxapakTepucTuKa 3JIeMeHTOB riaBHoM noarpymisl I rpynmnel. Ctpoenue aromoB. Il{enouyHo3eMenbHble METAIIIIbI — MPOCTHIE
BellecTBa. BaxkHelme coeTMHEHNs IET0YHO3EMENIbHBIX METAJIIIOB — OKCHUABI, THIPOKCUIBI U COJIU (XJIOPHUIbI, KAPOOHATHI, HUTpA-
Thl, cyib(atel, pocdarsl), UX CBOMCTBA U TPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO3SIICTBE.

Amomunuii. CTpoeHue atoma, GU3NIECKUe U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTOro BemiecTBa. COeTMHEHUS ATFOMUHUSL — OKCHUJL U TH]I-
pokcu, ux aMmpoTepHbiid xapaktep. Baxknelue conu anmoMunus. [IpuMeHeHre aTrOMUHUS U €T0 COSTMHCHUH.

XKenezo. Ctpoenne aroma, GU3HNUECKUE M XUMUUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO BemecTa. [ enernyeckue psaasl Fe2+ u Fe3+. Baxneii-
IIME COJIM JKeJie3a. 3HAUCHUE KeJle3a U €ro COCIMHEHUN ISl IPUPOJIbl M HAPOJIHOTO XO3SICTBA.

JdemoncTpamun. O6pasiipl METOYHBIX U IMETOYHO3eMENbHBIX MeTayioB. OOpasiibl CrutaBoB. B3anmoelicTBrue HaTpus, JIUTUS U
KaJbLHUs C BOAOM. B3anMoaencTBre HaTpusl U MarHus ¢ KUCJIOpoaoM. B3aumoelicteue MmetaiuioB ¢ HeMetauiamu. [lomyyenne rua-
pokcuioB xkenesa (I1) u (IIT). ITpoexTHO-UCCHE0BATENBCKAS AEATENBHOCTD O TeMe «MeTalliby.



JlabopaTopHble onbIThI. 12. B3anmoneiicTBre pacTBOPOB KUCIOT U cojiel ¢ MetaimiaMu. 13. O3HakomIIeHuE ¢ py1aMu xkenesa. 14.
OkpalrBaHue IJIaMEHU COJIIMU IIEJIOYHBIX METAIUIOB. 15. B3anmonaeicTBre Kanbus ¢ BOJIOK. 16. ITomy-
YEHUE TUAPOKCUIA KAJBLIMS U UCCIENOBaHNE ero CBOMCTB. 17. IloiyyeHue ruipokcuaa antOMUHUS U UCCIENOBAHUE €T0 CBOMCTB. 18.
B3aumoneiictBue xkemnesa ¢ coiisiHor kuciaotoi. 19. Tlomydyenue ruapokcunon xenesa (II) u (III) u uzydyeHue ux cBONCTB.

Tema 2. ITpakTukym 1. CBoiicTBa MeTAJLUIOB U UX coeMHeHUIi (2 yaca)
1. Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 Ha PACO3HABAHKE U MOJTyUYEeHUE COSAMHEHU MeTauioB. 2. Pemienne skcrepuMeHTalbHbBIX

3aJa4d 110 TCMC «Mertaibl U ux COCIUHCHUA

Tema 3. Hemeranasl (254)

OO6m1ast xapakTepuCTUKA HEMETAJLJIOB: noJjoxkeHue B [lepuoanueckoii cucreme xumudeckux 3neMmenToB J1. V1. MenneneeBa, ocoOeH-
HOCTH CTPOCHHS aTOMOB, JIEKTPOOTpUIIATENLHOCTE (D0) Kak Mepa «HeMeTaUTMIHOCTHY, psaa 0. Kpucraminyeckoe CTpoeHrne HeMe-
TAJJIOB — IMPOCTHIX BellecTB. AjutoTponus. Puzndeckue cBorcTBa HeMETaI0B. OTHOCUTENBHOCTD MTOHATUH «METAJDY U «HEME-
Tau. MHOrooOpa3rue HEMETAJUIOB U 3aBUCUMOCTh IPUMEHEHUS OT UX CTPOEHUSI.

Kucnopoa. Kucnopon — xumuueckuii 35ieMeHT 1 ipoctoe BemecTBO. O30H. CocTaB Bo3ayxa. PU3NUYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
kucnopoaa. [lomyyenue n mpuMeHeHue KUCI0poaa.

Bonopon. [Tonoxxenue Bogopozna B Ilepnoanueckon cucreme xumuueckux 3semMmeHToB . 1. MenaeneeBa. Ctpoenne atoma v MoJie-
KyJibl. DU3nueckue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA BOAOPOAA, €TO MTOYYEHHUE U IPUMEHEHNE.

Bona. Ctpoenue mosiekynbl. BomopoaHas xumudeckast CBsa3b. GU3n4ecKre CBONCTBA BOIbl. AHOMAJIMU CBOMCTB BOJIbI. [ HapoduiIh-
HbIe U TUAPO(GHOOHBIC BEIIeCTBA. XUMHUUYECKHE CBOMCTBA BOIbl. KpyroBopoT Boibl B ipupoe. Bomoouncrka. Asparust Boabl. berToBbie
bunbTpel. MuHepanbHbie BOBI. JlUCTUIIMpPOBaHHAS BOJIa, €€ MOTYyYeHUEe U IPUMEHEHHE.

O6mras xapaktepuctuka rajgoreHoB. CTpoenue atomMoB. [IpocThie BemecTBa 1 OCHOBHBIE COSMHEHUS TAIOTCHOB, X CBOMCTBA.
Kpatkue cBenenus o xyope, opome, prope u uoze. [I[pumMeHeHne rajoreHoB M X COCIMHEHU B HAPOJHOM XO35HCTBE.

Cepa. Ctpoenue aTroma, aJuTOTPOIHS, CBOMCTBA U MpUMEeHEeHHEe poMOudeckoit cepbl. Oxcumst ceprl (IV) u (VI), ux momydenwue,
cBOMCTBa U TpuMeHeHune. CepHas KUCTIOTa U €€ COJIA, UX TPUMEHEHHE B HAPOAHOM X03siicTBe. [Ipon3BOACTBO CEpHOM KUCIOTHI. JKO-
JIOTUYECKU 0€30MacHOE MOBE/ICHUE B LIESAX COXPAHEHUS 3[J0pPOBbs U OKpY:Karomiei cpeasl. DopMupoBaHue MPEACTABICHHUMN O 3HAUe-
HUU XUMHUUYECKON HAYKU B PEIICHUH COBPEMEHHBIX KOJIOTHYECKUX MPOOJIeM, B TOM YKCJIE€ B PEIOTBPAIICHUH TEXHOTEHHBIX U KO-
JIOTUYECKUX KaTtacTpod.



A30T1. CTpoeHHE aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA. AMMHAK, CTPOEHUE, CBOMCTBA, NOJIy4yeHnEe U npuMeHeHue. Co-
JIM aMMOHMSI, X cBoMcTBa U pumeHenue. Okcunl azora (1) u (IV). A3otHas kuciora, ee CBOCTBa U npuMeHeHue. HutpaTel 1 HUT-
PUTHI, Ipo0JIeMa UX COJAEP>KaHUSI B CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHOM MPOAYKIMH. A30THBIC yI00pEHHUS.

®ocdop. CtpoeHue aroma, aIOTPOIus, CBOMCTBA Oesoro u kpacHoro docdopa, ux npumeHeHrue. OCHOBHbIE COSTMHEHUSI: OKCHUJL
docdopa (V) u oprodhochopnas kucnota, pocdarsl. DochopHbIe YI0OPECHUS.

VYrnepoa. CtpoeHue aToma, aJuioTponus, cBorcTBa Moaudukanui, npumenenne. Oxcusl yraeposa (1) u (IV), ux colictsa u
npumeHeHue. KapOoHaThl: KaubIUT, COJIa, MOTAIll, UX 3HAYEHHUE B MPUPOJIC U KU3HU YEJIOBEKA.

Kpemuuii. CTpoenue aToma, KpUCTAIUIMYECKUN KPEMHUM, ero cBoicTBa u nnpumenenue. Oxcun kpemuus (IV), ero npupoansie pas-
HOBUJIHOCTU. CUIMKATHI. 3HAUEHUE COEAUHEHU KPEMHUSA B )KMBOM U HEKUBOU npupoje. [IoHsATHE 0 CUIMKAaTHON NPOMBIIIJIEHHOCTH.
[IpoekTHO-UCccIen0BaTeNbCKas AEATENBHOCTD 10 TeMe «HemeTams.

Jemouncrpamun. O0pa3iibl raJJOT€HOB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3auMoaeiicTBHE rajlor€HOB C HATPUEM, C aTllOMUHUEM. BriTecHEeHNE
XJIOpOM OpoMa WIJIM MOJIa U3 pacTBOPOB UX cosie. B3auMoelcTBre cephl ¢ METalIaMH, BOJOPOJAOM M KUCIIOpo0M. B3anuMoelicteue
KOHLEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCJIOTHI C MeIbto. [loriomenue yriem pacTBOPEHHBIX BEILIECTB WU Ta30B. BoccTaHoBIIeHHE Meu U3
ee okcyaa yriem. O0pa3ibl NPUPOIHBIX COEAUHEHUN XJ10pa, cepbl, (hocdopa, yriepoaa, KpeMHuus. OOpa3ipl BaXXKHEHIINX 1J1s1 HAPOI-
HOTO XO03sIiICTBa CyJib(aToOB, HUTPATOB, KapOOHATOB, PochaTtoB. OOpa3LbI CTEKIa, KEPAMUKH, IEMEHTA.

JlaGoparopHble onbIThl. 20. [Tonydyenue u pacno3znaBanue Bojgopoaa. 21. MccnenoBanre moBEpXHOCTHOTO HATSIKEHUS BOJIBI.

22. PacTBOpeHME MepMaHraHaTa Kajius Wil MEIHOTo Kymopoca B Bojie. 23. ['uapartarus o0e3BoxkeHHoro cynbdarta meau (II).

24. I3roToBJIeHHE TUTICOBOTO OTIeyaTka. 25. O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIIUEH OBITOBBIX (GUILTPOB. 26. O3HAKOMIICHHE C COCTAaBOM MU-
HepaabHOM BoAbl. 27. KauecTBeHHas peakius Ha rajoreHna-uonsl. 28. [lonydeHnne u pacno3HaBaHue kuciopoaa. 29. 'opeHue cepsl
Ha Bo3ayxe U B kuciuopoje. 30. CoiicTBa pazbaBieHHO# cepHoit kucnoThl. 31. M3ydyenue cBoiictB ammuaka. 32. Pacno3naBanue co-
neit ammonus. 33. CBolicTBa pa30aBieHHON a30THON KUCIIOTHL. 34. B3auMoaeiicTBe KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C M€-
nwto. 35. 'openue docdopa Ha Boznyxe u B kuciopoje. 36. PacrioznaBanue gpocdatos. 37. ['openue yris B KUCIOPO/IE.

38. [lonyueHue yroJbHOM KUCIOThI U u3ydeHue ee cBoucTB. 39. [lepexon kapoboHaToB B ruapokapooHatsl. 40. Paznoxenue ruapo-
kapOonara Hatpus. 41. [lomyueHre KpeMHEBOM KUCIOTHI M U3yUYEHHE €€ CBOMCTB.

Tema 4. IIpakTukym 2. CBoiicTBa coeTuHeHN HeMeTaJLI0B (3 Jaca)
1. [Tonydyenue ra3zoB (BOJ0OpOJia U KUCIOPOAa) U U3ydeHUe uxX CBOUCTB. 2. [lonyuenue, coOupaHue u pacrio3HaBaHHUE Ta30B (aMMHUAK U
yIJeKuCIbii ra3). 3. Pemenue skcnepuMeHTalibHbIX 3aaa4 1o teme «Hemetamnsl IV-VII rpynm». KauecTBeHHbIE peakiuu Ha HOHBI.

Tema 5. [lepBoHauajbHbIE cBeieHUsI 00 opranndecknx BemecTBax (10 gacoB)



BemectBa oprannueckie 1 HEOPraHMYECKUe, OTHOCUTEIIbHOCTh TOHATHUS «OpTaHUYecKe BeliecTBay. [[puunHbl MHOro0Opas3us op-
TFaHUYECKUX COeAMHEHUN. XMMUYECKOE CTPOECHUE OPraHMYECKUX coequHEHUN. MolleKyisipHbIe U CTPYKTYpPHBIE POPMYJIbI OpraHuye-
CKHX BelecTB. JlokazaTenbCcTBa MaTepUuaibHOE EUHCTBO MUPA. DKOJIOrHYecKas 0€30MaCHOCTh B IIEJISIX COXPAHEHUS 310POBbS U
oKpy>Karoten cpeapbl. [Ipo6iema 6e30macHOro UCMOIb30BaHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX PEAKIUI B MOBCETHEBHOM KU3HU. TokcHY-
HbIE, TOPIOYKE U B3PHIBOONACHBIE BElIECTBA. bhITOBAs XuMHUUuecKasi rpaMOTHOCT.

MertaH u 3TaH: CTPOCHHUC MOJICKYJI. FOpCHI/IG MCTaHa M O5TaHa. I[GFH,HpHpOBaHHG OTaHa. HpI/IMeHGHI/IG MCTaHa.

XHWMHUYECKOE CTPOCHHE MOJIEKYJIBI ATHIICHA. J[BOIHAs CBA3b. B3aumonelcTBre 3TUIIEHA C BOJOM. Peakiyy noammMepu3anny STUICHA.
[TonuaTHIIEH U €70 3HaYEHUE.

[TonsiTHe 0 MpeAeNbHBIX OJJHOATOMHBIX CIIMPTaX Ha MpUMepax MeTaHoja U 3TaHoja. TpexaToMHbIN CIUPT — TIULEPUH.

[TonsiTre 00 anbpaeruaax Ha MPUMEPE YKCYCHOTO anbaerujaa. OKUCIEeHNe anberuia B KUCIOTY.

OAHOOCHOBHBIE NpeIebHbIE KAPOOHOBBIE KUCIOTHI HA IPUMEpPE YKCYCHOM KUCIIOThl. Ee cBolicTBa 1 npumeHeHue. CteapuHoBas U
OJIEMHOBAsI KUCJIOTHI KaK MPEJICTaBUTEIH KUPHBIX KAPOOHOBBIX KHUCIIOT.

Peakunu sTepudukaniy v MOHITHE O CIOXKHBIX dpupax. Kupbl Kak clokHbIe Y(QUPHI TIUIIEPUHA U KUPHBIX KUCIIOT.

[Tonstue 00 amuHOKUcnOTaX. Peakiuu nonukonaeHcanuu. benku, ux crpoeHue u
OuoJIOru4ecKast posb.

[Tonsitue 00 yrneBogax. ['moko3a, ee cBoiicTBa U 3HaueHue. Kpaxmai u nemnonosa (B CpaBHEHHH ), UX OMOJIOrMYecKast poJib.
XHUMHUECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOLIEH Cpelbl U €€ MOCieICTBHU. AHANIN3 U O0BEKTUBHAS OLIEHKA )KM3HEHHBIX CUTyallui, CBA3aHHBIX
C XMMHEH, HaBbIKaMU 0€30MacHOr0 00pallleHHs C BEIIECTBAMH, UCTIOIb3YEMbIMU B TOBCEAHEBHOM JKU3HU;

HemoncTpamuun. Mojenu MoJIeKyJl METaHa U APYTUX YrieBoA0opo0B. B3aumoelicTBue sTuaeHa ¢ OpoOMHOM BOJIOM U PaCTBOPOM
nepManranara kanaus. O0pasiipl dTaHoja U TiuiepuHa. KauecTBeHHas peakius Ha MHOroaTOMHBIE ciupThl. [lomydeHue ykcycHo-
3TIII0BOrO 3upa. OmMbuIeHHE Kupa. BzanuMoaeicTBre TIII0KO3bl C aMMUAYHBIM PACTBOPOM OKcuja cepedpa. KauecTBeHHas peakuus
Ha KpaxMaJl. Jloka3aTeabCcTBO HAMUUs (PYHKIIMOHAJIBHBIX TPYIII B pACTBOPAX aMHUHOKHUCIIOT. ["'opeHue 6enKoB (IIepCTH U NTUYBUX
nepbeB). LIBeTHBIE peakiyy OETKOB.

JlabopaTopHble onbIThL. 42. V3roTOBIEHHE MOJIEEH MOJIEKYJ yIiIeBo10poaoB. 43. CBoiicTBa rimiepuHa. 44. Bzanmonelictpue
TIIIOKO3bI ¢ Tuapokcuaom menu (I1) 6e3 narpeBanust u nmpu HarpeBanuu. 45. BzaumonelicTBie Kkpaxmasa ¢ HoIoM.



Tema 6. O0001IeHHE 3HAHMI 10 XMMUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI. [10AroTOBKAa K rOoCy1apCTBEHHO UTOT0BOM aTTECTALMHU
('"HA) (7 gacoB)

Ilepnonmueckuit 3akoH u Ilepnoanueckas cucrema xumudeckux emMeHToB . . Menaeneesa. @U3n4eckuii CMBICH MOPSAIKOBOTO
HOMEPA 2JIEMEHTA, HOMEPOB IIEPUOJIA U TPYNIIbI. 3AKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMS CBOVCTB 3JIEMEHTOB U UX COCJMHEHUH B IIEPUOJIAX U
rpynnax B CBETE NPEICTABICHUN O CTPOCHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3JHayeHue lleprnoaudyeckoro 3akoHa.

Bubl XUMHUYECKUX CBSI3€U U TUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK. B3anMocCBs3b cTpoeHus U cBOMCTB BenlecTB. Knaccudukamus xu-
MUYECKHUX PEAKIUI MO pa3IMYHbIM MpU3HAKaM (YUCIIO U COCTAB PEarupyrolnx U 00pa3yoluXxcsl BEUIECTB; HAJTM4KHE TPaHUIIbl pa3/ie-
na ¢a3; TemnoBoi 3¢ (HeKT; U3MEHEHHUE CTENEHEN OKUCIEHHSI aTOMOB; MCIIOJIb30BAHHUE KAaTaJaNu3aTopa; HalpaBiIeHUE IPOTEKAHUSA).
CKOpOCTh XUMHYECKUX peakLuil U pakTopsbl, BIustonue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMUYECKUX peaklUi U cliocoObl CMELIEHUS! XUMUYe-
CKOI'0 paBHOBECHS.

HpOCTBIe K CJIOXXHBIC BEIICCTBA. MeTtamibsl 1 HeMeTaJulbl. I 'eHeTHueckue pAabl METAJlJIa, HEMETAJIAa U IICPEXOJHOIo METaljia. Oxcu-

Abl U TUAPOKCHUIBI (OCHOBaHI/IH, KHCJIOTHI, aM(l)OTeprle FI/I,Z[I)OKCI/II[BI), coim. Mx COCTaB, Knaccmbmcaum[ u O6IHI/IG XUMHYECKHUE CBOM-
CTBA B CBCTC TCOPHUU BHGKTpOHHTH‘{eCKOﬁ JucCCconuranmnu.
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[TepBoHayab- 46 Beenenue 4 | OnpeneneHus MOHATHA «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XXUMHIECKUH 3meMeHT», | 1.5, 1.6,

HbIE XMMUYC- «BEILIECTBOY, «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CI0KHOE BEIIECTBOY, «CBOWCTBA 1.7,1.8

CKHE MOHSITHUS BCILIECTBY, KXUMHUUECKHUE SABICHUM», K PU3HMUCCKUE SIBICHUS», «XUMHUYEC-

CKUM 3HAaK, WM CUMBOJD, KO3 (OULIUEHTBI», KMHAECKCHD», «XUMUYECKas
(opMyIna», «KOTHOCUTEIbHAs aTOMHAsl Macca», «KOTHOCUTENIbHAsL MoJie-
KyJISIpHAsl Macca», «MaccoBas A0Js ieMeHTa». OnucaHue u CpaBHEHUE
IIPEIMETOB U3YUYEHUSI ECTECTBEHHOHAYYHBIX JUCLHUIIJINH, B TOM YUCIIE
xumun. Knaccugukaniys BeecTs 1o coctaBy (IIPOCThIE U CIOKHBIE).
XapakTepucTUKAa OCHOBHBIX METO/I0B U3yUEHHUS €CTECTBEHHOHAYYHBIX
JUCUUIUIMH. Pa3znuueHne Tena v BelecTBa; XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA U
npocroro Beuiectsa. Onucanue (GopM CylIeCTBOBAHUS XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB; CBOMCTB BEUIECTB. BHINOJIIHEHNE HEMTOCPEICTBEHHBIX
HaOJII0/ICHUI ¥ aHAJIN3 CBOMCTB BEILIECTB U SIBJICHUM, MPOUCXOISIIIINX C
BELIECTBAMHU, C COOJIIO/IEHUEM TTpaBUJI TEXHUKH Oe3omacHocTu. Odopm-
JIEeHUE 0TYETa, BKIIOYAIOIIEr0 OMMCAaHNE HAOMIOACHMS, €r0 pe3yJibTa-
TOB, BbIBOJIOB. OOBsCHEHNE CYLTHOCTH XUMUYECKUX SBJICHUH(C TOUKH
3pEHHs ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHS) U UX TPUHIIUITHAIBHOIO OT-
UYWL OT (PU3MUECKUX SIBJICHUM. XapaKTepUCTUKA POJIM XUMHUH B KU3HU
YEJIOBEKA; POJIM OCHOBOIIOJIOKHUKOB OT€UEeCTBEHHON xumMuu. CocTas-
JICHHE CJIOXKHOTO I1aHa Tekcta. [lonyuenne xumuueckor nHGOpMaluu




U3 Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB. Onucanue Tabauunoi dopmel [lepuoanye-
CKOM cucTeMbl XuMuueckux aneMeHToB /1. 1. MenaeneeBa. Onucanue
moJ1okeHus 3iemMenTa B Tadauie . 1. Menneneesa. Mcnonas3oBanne
3HAKOBOI'O MOJECIMPOBaHMS. BhIUMCIEHHE OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJISAP-
HOM MaccChl BEIIECTBA U MaCCOBOM JOJIM XMMHUYECKOTO DJIEMEHTA B CO-
eIUHECHUIX

IIpocTeie Be-
LIECTBA

OnpeneneHns NOHATUN «METAIUIBD), IUIACTUYHOCTBY, «TEIIOMPOBO/I-
HOCTBY, «3JIEKTPOIPOBOTHOCTBY, «HEMETAIUIBIY, «AJUTOTPOIUS», «aJI0-
TPOIIHbIE BUJOU3MEHEHHUS, NI MOIU(PUKALIUNY», KKOJTUYECTBO BEILIE-
CTBa», KMOJIb», IIOCTOSIHHAsA ABOTaApO», «MOJISIPHASI MACCA», «MOJISIP-
HBI 00BEM T'a30B», «KHOpPMaJbHbIE YCI0BUs». ONICaHUEe MOJIOKEHUS
3JIEMEHTOB-METAIIOB B lleproanyeckoil cucteme XMMHUYECKUX 3J1EMEH-
TOB . N. Menneneesa. Kitaccuukanus npocTeix BELIECTB Ha
METaJIJIbl U HEMETAJUIbI. XapaKTepUCTHKA O0IMX (PU3NUECKUX CBOMCTB
METaJUIOB. Y CTAHOBJICHHE IPUYNHHO-CIICICTBEHHBIX CBI3EH MEXIY
CTPOEHHEM aTOMa U XUMHUYECKON CBSI3bIO B IIPOCTHIX BEIIECTBAX METal-
nax. CaMoCTOSATEIbHOE U3yUE€HHUE CBOMCTB METAJJIOB MPU COOJIIOICHUN
paBuJl TEXHUKHU 0€30MacCHOCTH, O(POPMIIEHHE OTYETA, BKIIOYAIOILIETO
onucaHue HaOJIOIEHUs, €0 PE3yIbTaTOB, BIBOJOB. [lonyuenne xumu-
4yeckor nH(pOpMaIMU U3 Pa3IMYHbIX HCTOYHUKOB. OnucaHue moyioxe-
HUS AJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB B [leproguyeckoit cucteme XMMHUYECKUX
anemeHToB /. 1. MenneneeBa. OnpeneneHue npuHaJjie;kKHOCTH HEOP-
raHUYECKUX BEIIECTB K OJTHOMY M3 U3YUYEHHBIX KJIACCOB: METAJIbI U
HEMeTasuIbl. JJ0Ka3aTeIbcTBO OTHOCUTENIBHOCTH ACJIEHUS TPOCTHIX BE-
IIECTB HA METAJJIbI U HEMETAJUIBL. Y CTAHOBJIEHHE IPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3EH MEXIY

CTPOEHHEM aTOMa U XUMHUYECKOW CBSI3bIO B IIPOCTHIX BEILIECTBAX-
HEMeTaslIax.

OObsicHeHue MHOT00Opa3usi MPOCTHIX BEUIECTB TAKUM (PAKTOPOM, Kak
ajutotponusa. CaMocTosITeIbHOE U3yUYEeHHUE CBOMCTB HEMETAIJIOB MPU

1.1,1.2,
14,1518




COOJIFOICHUY TIPAaBHJI TEXHUKHU O€3011acHOCTH, 0(hOpMIICHHE OTYETA,
BKJIFOYAIOIIIETO ONMCaHNe HAOJIIOIEHMS, €T0 CBOMCTB. PereHue 3amad ¢
MCTI0JIb30BAaHUEM TOHSATHUI «KOJUYECTBO BEILIECTBA», «MOJIApHAsi Mac-
ca», «IIOCTOSTHHAS

ABoOrazipo», «MOJISIpHBIM 00beM ra3oB». CocTaBiIeHUE KOHCIIEKTA TEK-
cta. [IpencraBnenne nndopmaruu o teme «IIpocTeie BemecTBa» B BU-
Jie TaOJIUI, CXEM, OTIIOPHOTO KOHCIEKTA, B TOM YHKCIIE C IPUMEHEHUEM
cpencts UKT

CoenuueHus
XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB

14

OnpeneneHus NOHITUN «CTENEHb OKUCIICHUS», «BAJICHTHOCTBY. CpaB-
HEHHE BaJICHTHOCTH U CTENEHH OKucIeHus OnpenesieHHe NOHATUS «OK-
cuapl». OnpeneneHne MPUHAIIC)KHOCTA HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB K
KJIacCy OKCHIOB 10 dopmysie. OnpeseneHre BAJICHTHOCTH U CTENEHU
OKHCJICHHS JIIEMEHTOB B OKcuaax. Onrcanue CBOMCTB OTAEIIbHBIX
npencraButenel okcuaoB. CoctaBiaeHre GopMyIl U Ha3BaHUN OKCHUIOB.
OnpeneneHus MOHITUN «OCHOBAHUS», ILIEIOYN», KKAUECTBEHHAS pe-
aKius», «uHauKatop». Knaccudukaims ocHOBaHUM 1O paCTBOPUMOCTH
B Bojie. OnipeiesieHne MpruHaAJIeKHOCTA HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB K
KJ1Iaccy ocHOBaHMM no Gopmyre. OnpeneseHne CTeeHN OKUCISHUS
3JIEMEHTOB B OCHOBAaHUAX. ONMCaHUE CBOWCTB OTJEIbHBIX MPEICTABU-
Teneil ocHoBanuid. CocrapiieHue (Gopmys U Ha3BaHU ocHOBaHui. Hc-
MOJIb30BaHUE TAOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl ONIPEACIICHUSI PACTBOPUMO-
CTU OCHOBaHMU. OnpeiesIeHHs] TOHATUNA «KUCIOTBI», «KUCIOPOACOIEP-
KAIe KUCIOThI, «OECKUCIOPOTHBIE KUCIOTh», KKHCIOTHAS CPEeIay,
«IIIeTovHas cpefiay, «HeuTpanbHas cpenay, «mkana pH». Kmaccuduka-
1S KUCITIOT MO0 OCHOBHOCTH U COJIEPKaHUIO KHciopoia. OnpeneneHue
MPUHAIICKHOCTH HEOPTAHUUECKHUX BEIIECTB K KJIacCy KHUCIOT 1o (op-
myise. OnpeaesieHue CTENEHU OKUCIEHUS AJIEMEHTOB B KucioTax. Onu-
CaHME CBOMCTB OTJICJIbHBIX MpeAcTaBUTENEH KUCIOT. CocTaBlIeHUE
dbopmy u HazBaHUM KUCJIOT. Vcrioap30BaHue TaOIMIbl pACTBOPUMOCTH

1.1,1.2,
1.6,1.7,1.8




IUISL OPENIEIICHHS] PACTBOPUMOCTH KHUCIJIOT. Y CTAHOBJICHHE T'€HETHYE-
CKOM CBSI3U MEXKTYy OKCUIIOM U TUAPOKCHUIIOM U HA0OOPOT.

[IpoBenenue Habm0IeHNH (B TOM YKCIIE OMOCPEI0BAHHBIX ) CBOMCTB
BEIIECTB U MPOUCXOISIINX C HUMU SIBIICHUH C COOII0OJIEHUEM TTPaBUII
TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH; O(POPMIIEHHE OTYETA C ONTMCAHUEM SKCIIEPHU-
MEHTa, €T0 PE3YIbTATOB U BBIBOJOB. VcciiemoBanue cpensl pacTBopa ¢
ITIOMOUIBIO UHANKATOPOB.

Onpenenenne NoHATHS «com». OnpeaeneHne TpUHaJIeKHOCTH HEOP-
raHWYeCKUX BEIIECTB K Kiaccy cosieit mo gpopmyne. OnpeaeneHue cre-
IIEHU OKUCJIEHUS JIEMEHTOB B COJIIX. OnrcaHue CBOMCTB OTAEIIBHBIX
npencrasutenei coneir. Cocrabienue Gpopmyi u Ha3BaHuil coneit. Mc-
[0JIb30BaHuE TaOIUIIBI PACTBOPUMOCTH JIJIS ONIPEETICHUS pACTBOPUMO-
cTH coneld. Onpenenenus NOHITUN «aMOp(HBbIE BEUIECTBA», KPUCTAII-
JIMYECKUE BELIECTBA», KKPUCTAIIINYECKAs PEILIETKA», K MOHHAs KpU-
CTaJUIMYECKasl PELIETKa», «aTOMHAsI KPUCTAIUIMYECKAS PELIETKa», «MO-
JIEKYJIIpHAast KPUCTAJUIMYECKAsl PEIIEeTKay, «METAINYECKash KpPUCTAILIIN-
YyecKasi peIIeTKa». Y CTaHOBIICHUE IPUYUHHO-CIICICTBEHHBIX CB3EU
MEXKIy CTPOCHHEM aTOMa, XMMUYECKOU CBA3bIO U TUIIOM KPUCTAJINYE-
CKOW pEIIETKH XUMUYECKUX COEINHEHUN. XapaKTepUCTHKA aTOMHBIX,
MOJIEKYJISIPHBIX, MOHHBIX, METAJUIMYECKUX KPUCTAUINYECKUX PELIETOK;
cpeasl pacTBopa ¢ momouisio mkansl pH. [IpuBenenue npumepos Be-
LIECTB C PAa3HBIMU TUIIAMH KPUCTAJUIMUECKOM pemieTku. OnpeneneHus
HNOHATUH «CMECH», «MACCOBasl 10J151 pACTBOPEHHOTO BEUIECTBAY», «00b-
€MHasl 10JI5 BEILIECTBA B CMECHY.

Pemenue 3ama4 ¢ uCronb30BaHMEM MOHATHN «MAaccoBas IOJIs JJIEMEHTA
B BEIIECTBE), «MACCOBAs JI0JIsI PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY, «OObEMHAs
JI0J151 Ta3000pa3HOTO BEIIECTRA.

Pemenue 3aa4 ¢ uCronb30BaHUEM MTOHATHM «MAaccoBas OJIs JIEMEHTA
B BEIIECTBE), «KMACCOBAs JI0JIsl PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY, «OObEMHAs
n0Ji razoo0pa3Horo BeulectBay. llpencrapienue nupopmanuu no Teme




«COCI[I/IHCHI/IH XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB» B BUJIC Ta6J'II/IH, CXEM, OIIOPpHO-
I'O KOHCIICKTA, B TOM 9HUCJIC C IPUMCHCHHUECM CPCIACTB HKT. HOHy‘ICHI/Ie
XUMHUYECKOM I/IH(i)OpMaHI/II/I N3 Pa3JIM9YHbIX UCTOYHUKOB.

HN3menenus,
MIPOUCXOISI-

M€ C Bellle-
CTBaMu

Omnpenenenns NOHATUN «TACTUIUISILUS, WIH MIEPETOHKAY, «KPUCTAILIU-
3alus», «BBIIAPUBAHUEY, «PUIBTPOBAHHUEY», BO3TOHKA, UJITH CyOIMMa-
U, KOTCTAaUBAHUEY, KIIEHTPUPYTUPOBAHUEY. Y CTAHOBIICHUE MPU-
YUHHO-CJIEZCTBEHHBIX CBSI3€d MeXAy (PU3NUECKUMHU CBOMCTBAMH Be-
LIECTB U CIOCOOOM pazneneHus cMeceid. OnpeaeneHns MOHATUN «XH-
MHYECKas PEaklua», «PEaKU U FTOPEHU», «IK30TEPMUUYECKUE PEaK-
LU, «AHAOTEpMHUUECKUE peakun». Habmonenue u onvcanue npu-
3HAKOB U YCIIOBUM TEUECHMSI XMMUYECKUX PEaKL1H, BBIBOJbI HA OCHOBA-
HUM aHaJn3a HaOJI0ICHU 3a 3KCIIEpUMEHTOM

Omnpenenenne NOHIATUS «XUMHUYECKOE ypaBHEHHE». OOBbsICHEHUE 3aKOHA
COXPaHEHMS MACChI BEIIECTB C TOUKHU 3pEHUSI AaTOMHO MOJIEKYJIAPHOIO
yueHust. COCTaBJICHHE YPaBHEHUN XMMUYECKUX PEAKIIM HA OCHOBE 3a-
KOHa coXpaHeHus1 Macchl BenlecTB. Kiaccupukaius XuMHYECKUX peak-
Ui 1o TernoBoMy 3 dexTy

BrinosHeHNe pacdyeToB 0 XUMHUYECKMM YPaBHEHUSM HA HAXOXKICHUE
KOJIMYECTBA, MACChl WJIM 00beMa MPOAYKTa PEAKIIUU IO KOJIUYECTBY,
Macce Wik 00beMy UCXOJHOIO BEIIECTBA; C UCTIOIb30BAHUEM MOHATHS
«ZI0JIs1», KOIIa HCXOMHOE BEIIECTBO NAHO B BUJIE PACTBOPA C 3aJaHHON
MacCOBOM JT0JIEN pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA UJIN CONEPKUT OIIPEACIICH-
HYIO JIOJIFO ITPUMECEN

14,15

CBolicTBa
PacTBOpPOB
AIIEKTPOJIHU-
TOB
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CocraBneHne XapaKTepUCTUKHU OOITNX XUMUIECKUX

CBOWCTB KHCJIOT C IMO3ULHUN TEOPUU 3JIEKTPOJIUTHIECKON JUCCOLNALUH.
CocTaBiieHuE MOJICKYJISIPHBIX, OJHBIX U COKPAIICHHBIX HOHHBIX YPaB-
HEHUM peakiuii ¢ yqyactueM kuciot. HabmoneHue u onucanue peaxkiui
C YYaCTUEM KHCJIOT C MOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOr0 MIIM POJHO-

1.2,1.3,
14,16,1.8




ro) si3bIKa U si3bIka XUMUK. [IpoBeeHne onbITOB, MOATBEPKAAOIINX
XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT, C COOJIIOICHUEM MPABUII TEXHUKU 0€3-
OMaCHOCTH

Onpenenenue MOHATHS «OCHOBaHU». COCTaBICHUE XaApAKTEPUCTUKHU
00X XMMHUYECKHX CBOMCTB OCHOBaHUH (ILEJI0YEl U HEPACTBOPUMBIX
OCHOBaHMI1) € MO3ULIUNA TEOPHUH IEKTPOJUTUYECKON Auccounanun. Co-
CTaBJICHUE MOJIEKYJISIPHBIX, IIOJIHBIX U COKPALLICHHBIX MOHHBIX YPaBHE-
HUU peakUuui ¢ yyacTueM ocHoBaHWM. HaOimoneHne u onucanue peax-
U OCHOBAHUH C TOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJAHOTO)
A3bIKa U s3bIKa XUMUU. [IpoBeieHre ONbITOB, MOATBEPKIAIOIINX XUMHU-
YEeCKUE CBOWCTBA OCHOBAHUH, C COOJIIOJJICHUEM MPaBUII TEXHUKHU 0€3-
onacHoctu. CocTaBieHue JOKIaa M0 TEME, OIIPENEIICHHON YUUTEIEM.
Omnpenenenus NOHATHH «HECOJIE00pa3yoIIne OKCUABD), «COIe00pasy-
IOIME OKCUIBDY, KOCHOBHBIE OKCUJIB», KHCIOTHBIE OKCHIBD. CoCTaB-
JI€HHE XapaKTEPUCTUKU OOIIMX XUMUYECKUX CBOMCTB COJICO0pa3yrOIINX
OKCHJI0B (KUCJIOTHBIX U OCHOBHBIX) C MO3UILIMNA TEOPUU DIEKTPOIUTHYE-
ckoi aucconnanuu. CocTaBlieHHE MOJIEKYJIIPHBIX, ITOJIHBIX U COKpa-
IIEHHBIX MOHHBIX YPaBHEHUI peakuuii ¢ yuactueM okcu0oB. Habmrone-
HUE U OMHUCAHKUE PEAKIIMI OKCHIOB C TOMOILBIO €CTECTBEHHOTO (pycC-
CKOT'O WJIM POAHOTO) SA3bIKA U sI3bIKa XUMUU. [IpoBeieHre onbITOB, MOI-
TBEPKAAIOUIMX XUMUYECKHUE CBOMCTBA OKCHJIOB, C COOJIIOJIEHUEM TTpa-
BUJI TEXHUKH Oe3omnacHocTU. CocTaBiieHne AOKIIa1a o TeMe, OIpeie-
JIEHHOU

caMoCTOATeNbHO. OnpeeneHust HOHATHI «CPEIHUE COIN, «KUCIIBIE
COJIN», «OCHOBHBIE cONM». COCTaBlIeHNE XapaKTEPUCTUKH OOIUX XU-
MHYECKHUX CBOMCTB COJIEH C MO3UIUN TEOPUHU JICKTPOJIUTHYECKOMN JUC-
coruanuu. CocTaBlIeHHE MOJIEKYIISIPHBIX, TIOTHBIX U COKPAILEHHBIX
MOHHBIX YPAaBHEHHUU peakinii ¢ yuactuem cojeil. Habmonenve u omnu-
CaHUE PEAKUUI COJIEH C TOMOILIBIO €CTECTBEHHOI'O (PYCCKOT0 WIH POJI-
HOT0) sI3bIKa U si3blKa XUMUU. [IpoBeieHrEe ONBITOB, MOATBEPKIAIOLINX




XMMHYECKHE CBOMCTBA coneﬁ, C CO6J'IIOI[€HI/I€M IMpaBUJI TCXHUKHU 0e3-
OITaCHOCTH.

yqaCTBYIOT B HpOCKTHO-HCCHeﬂOBaTCHLCKOﬁ ACATCIBHOCTH I10 TCMC
«OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPraHNYCCKHX BCIICCTBY.

I'eneTnue-
CKas CBA3b

Ompenenenre MOHATHS «TEHETUYECKHUN sy . UmrocTpupoBath: a)
MIpUMEPaMH OCHOBHBIE TIOJIOKECHHSI TEOPUH DJIEKTPOTUTHIESCKON TUCCO-
nuanuu; 0) TCHETUYECKYIO0 B3aUMOCBS3b MEXY BEIIeCTBaMH (IIPOCTOE
BEIIECTBO — OKCHJl — THIPOKCHI — coJib). COoCcTaBICHHE MOJICKYJISIp-
HBIX, TTOJTHBIX W COKPAIICHHBIX HOHHBIX YPABHCHHUH PEAKIIMK C YIaCTH-
eM 2J1eKTpoauToB. CoCcTaBlIeHHE YPaBHEHUHN PEeaKIuii, COOTBETCTBYIO-
IIUX MTOCJIEIOBATEILHOCTH («IIEMOUYKE) ) IPEBPAILICHUNH HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB Pa3IUYHBIX KJIACCOB. BhIMoIHEHUE IPSIMOTO HHAYKTUBHOTO
JI0Ka3aTelIbCTBa

11,18

IIpaktukym 1

PaboTa c mabopaTopHbIM 000pYyIOBaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU TTPUOO-
pamMH B COOTBETCTBHUHU C IIPABUIJIAMU TEXHUKU O€30MACHOCTH.
BrinonHenne npocTelmmx mpueMoB oOpalieHus ¢ 1abopaTopHbIM 000-
pyJloOBaHHEM: C JaOOPaTOPHBIM ILITATUBOM, CO CIIUPTOBKON
Habutoienue 3a cBoicTBaMU BELIECTB U SBJICHUSMU,

IPOUCXOASAIINMU C BemecTBaMu. OnucaHre XMMHUYECKOTI0 IKCIIEPH-
MEHTa C TOMOUIBIO €CTECTBEHHOIO (PYCCKOTO WJIM POJIHOTO) SI3bIKA U
s3pika XuMuH. COCTaBJICHHE BHIBOIOB MO PE3YJIbTaTaM MPOBEACHHOTO
AKCIIEPUMEHTA

BrinosHeHue npocTedmmx npueMoB o0paiieHus ¢ 1a00paTtopHbIM 000-
pPYJIOBaHHEM: C MEPHBIM IIMJIMHIPOM, C BECAMH.

[IpuroroBienue pacTBOPOB € ONIPEAEICHHON MacCOBOM 0JIEN PacTBO-
peHHoro BeuiecTBa. [Ipurorosnenue pacTBopa U pacdeT MacCOBOU JOJH
PacTBOPEHHOTO B HEM BEIIECTBA

1.1,1.3,
15,16

[Tepnoauueckuii
3akoH u [ICXD
J. 1. Menperne-

ATOMBI XH-
MHYECKUX
3JIEMEHTOB

OnpeneneHus NOHITUI «IIPOTOH», KHEUTPOH», «ITEKTPOH», «XUMHUYE-
CKHI1 2JIEMEHT», «KMACCOBOE UHCIIO», «A30TOM». ONnrcaHue cocTaBa ato-
MOB s1eMeHTOB Ne 1—20 B Tabmuiie /. V1. Menneneena. [lonyuenne

1.1,12,18




eBa. CtpoeHue
BellleCTBa. XH-
MHYECKas CBSI3b

XUMHUYECKON MHPOPMAIUK U3 Pa3IMYHbIX HCTOYHUKOB. OnpeeneHus
NOHATUH «3JIEKTPOHHBIN CIOW», «IHEPTETHYECKUM ypoBeHb». CocTaB-
JIEHUE CXEM pacCIpeNesICHUs 3JIEKTPOHOB I10 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B
AJIEKTPOHHOM 000JI04Ke aTOMOB. OIpeneneH s MOHATHI «3JIEMEHTHI-
METAILIBD), «IJIEMEHTBI-HEMETAIIIIBD).

OObsicHEHNE 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB XUMUYECKUX DJIe-
MEHTOB B [IEpUOJIax U rpynnax (TJIaBHBIX MOATrPYyNNax) NEPUOINIECKON
CHUCTEMBI C TOUKHU 3PEHUS TEOPUHU CTPOCHHS aTOMAa. BBITTOTHEHNE He-
IIOJTHOTO OJTHOJIMHEWHOTO, HETIOJIHOI'O KOMIIJIEKCHOTO CPaBHEHHS, TOJI-
HOT'O OJHOJIMHEMHOTO CPABHEHUS CBOWCTB aTOMOB XUMUYECKHUX dJIe-
MEHTOB, HAXOJALIMXCA B OJHOM IIEpUOJE WIH IIIaBHOW noarpymie [le-
puonnyeckor cucrteMbl. COCTaBICHHE XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKUX
sanemeHToB [l. . MenneneeBa. CocTtaBiieHHE T€3MCOB TekcTa. Onpee-
JIEHUSI TIOHATHIN «MOHHAs CBA3bY, «MOHBDY. COCTaBIEHUE CXeM 00pa30-
BaHW MOHHOM CBA3U. Vcronp30BaHue 3HAKOBOI'O MOJICJIMPOBAHMS.
Omnpenenenue TUIIa XUMUYECKON CBA3M 110 popMyiie BemiecTna. [Ipuse-
JI€HUE NPUMEPOB BELIECTB C MOHHOM CBS3bI0. XapaKTEPUCTHUKA MeXa-
HU3Ma 00pa30BaHUsl MOHHOW CBSI3U.

VY cTaHOBIEHUE TPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBA3EH: COCTAB BELIECTBA —
BHJI XUMHAYECKOM CBA3U. OrpeneneHue MoHATHs «KOBAJIEHTHAs HETIO-
asipHasi cBsA3by». CocTaBlieHHE cXeM 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHOW HEMo-
JSIPHOM XUMUYECKOU CBS3U. Mcnonb30BaHne 3HaAKOBOTO MOAEINPOBa-
Hus. [IpuBeneHne mpuMepoB BEIMIECTB ¢ KOBAJIEHTHON HEMOJISIPHOW CBSI-
3b10. XapaKTepUCTUKAa MEXaHN3Ma 00pa30BaHMs KOBAJIGHTHOW CBS3H.

Y cTaHOBIIEHUE TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSA3EH: COCTAB BELIECTBA —
THUIT XUMUYECKOU CBsI3H. OnpeeneHnsi NIOHATHH «KOBAJIEHTHAs MOJISIp-
Hasl CBS3b», «IJEKTPOOTPHULIATENILHOCTEY, «BaJEHTHOCTH». CocTaBiaeHue
cxeMm 00pa30oBaHUs KOBAJIEHTHOMN MOJIIPHON XUMHUUYECKOoU cBsi3u. [1pu-
BEJICHUE IMPUMEPOB BELIECTB C KOBAJIEHTHOM MOJISIPHOM CBSI3bI0. Xapak-
TEPUCTHKA MEXaHU3Ma 00pa3oBaHusi KOBAJIEHTHOM cBsi3u. CocTaBiieHHe




(opMyJibl OMHAPHBIX COEIMHEHUH 10 BaJIEHTHOCTH U HAXO0X/ICHUE Ba-
JIEHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 (popMysie OMHAPHOTO COCAMHEHMUS
OnpeneneHne NOHATUA «METALINYECKas CBsI3b». COCTaBICHHUE CXEM
o0Opa30BaHMs METAJUINYECKON XUMUYECKON CBSA3H.

[IpuBeneHne NpuMEpPOB BEWIECTB C METAJUIMYECKON

CBsI3bI0. XapaKTEepUCTUKA MEXaHU3Ma 00pa30BaHMs METAJUIMYECKOM
cBs3u. [IpencraBnenue nndopmannu mo reMe «XUMHUIECKas CBA3bY B
BU/JIE TAOJIULI, CXEM, OITOPHOI'O KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE C IPUMEHEHUEM
cpenctB UKT. Ilomydyenne xumuyeckoi HHGOPMALIMK U3 pa3TMYHbIX
HMCTOYHUKOB.

MHoroo0pasue
XUMHYICCKUX
peakuii

13

HN3meHeHus,
IPOUCXO/IS-
IIKE C Bellle-
cTBaMH (IIpo-
€KThI)

OmnpeneneHns MOHATUI «PEAKIIUN COCIUHEHUSD», «KaTaIU3aTOPbI»,
«depmenTrl». HabmroneHne u onvcanue Npyu3HAKOB U YCIIOBUHN TEUEHUS
XUMHUYECKUX peaKlUii, BEIBOJbI HA OCHOBAaHUM aHANM3a HA0JII0IeHUH 32
sKcrepuMeHTOM. COoCTaBIEHUE HA OCHOBE TEKCTA CXEMBI, B TOM YHCIIE C
npumeHenueM cpencts MKT. OnpeneneHus NOHITHI «pEakiuy COEaU-
HEHUS», «PEaKLUHU Pa3IoKEeHUsD», «00paTUMbIE peaKIIUny», «KHeoOpaTH-
MBIE PEAKLIMNY», KKATAIUTUYECKUE PEAKLUN», «HEKATATUTHYECKUE pe-
akuun». Knaccudukanus XMMUYECKUX peaKIuil IO YUCITY U COCTABY
MCXOJHBIX BELIECTB U MPOJIYKTOB PEAKLMU; HAIIPABIECHUIO MPOTEKAHUS
peakiMK; y4acTHIo Katanu3zaTopa. HaOmoieHue u onucaHue npru3HaKkoB
U YCIIOBUM T€UEHUS] XUMHUYECKUX PEAKILIMii, BIBOAbI HA OCHOBAaHUH aHa-
7132 HaOIOAEHUH 32 HKCIIEPUMEHTOM

OnpeneneHns NOHATUI «PEAKIUU 3aMEILEHU», «PST AKTUBHOCTH Me-
TajuIoBy». Vcnonb30BaHue 3JEKTPOXUMHYECKOTO psAJla HAIIPSHKEHUH (aK-
TUBHOCTH) METAJUIOB I ONPEIEICHUS BO3MOKHOCTH POTEKAHUS pe-
AKLMI MEXy METAJIAaMU U BOJAHBIMH PACTBOPAMM KUCJIOT U COJIEH.
Habmonenue u onucanue Npu3HaKOB U YCIOBUN TEUEHUS XUMHUECKUX
peakIuii, BBIBOJIbI HA OCHOBAaHWHU aHaJIM3a HAOIIOSHUH 3a YKCIICPH-
MEHTOM

OmnpeneneHus NOHATUN «peaKIM OOMEHay, «peakliui HeUTpain3a-

1.1,1.3,
1.4,15,1.8




un». Mcnonb3oBanne TabiauIbl paCTBOPUMOCTH JJISI OIIPEIeTICHUS
BO3MOXHOCTH MPOTEKaHUs peakiuii oomeHa. OnpeiesieHue NOHITHS
«TUAPONH3Y». XapaKTePUCTHKA XUMUYECKUX CBOMCTB BOABI. Mcronb30-
BaHUE 3HAKOBOTO MojenupoBaHus. [lomydyenune xumuyeckor uapopma-
MY U3 Pa3InIHBIX UCTOYHUKOB. [IpencTaBieHne nHGOpMAIIHH 110 TEME
«3MeHeHust, MPOUCXOISIINE C BEMIECTBAMU» B BUJIE TAOJHII, CXEM,
ONOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM yuciie ¢ npumMeHenueM cpeacts MKT

DIIEKTPOIIH-
TUYECKas
JTUCCOLMALIUS

Onpenenenus MOHATUH «QJIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLUALIN, «IIIEK-
TPOJIUTBD», «HEIIEKTPOJIUTHL». BBIITOITHEHNE TOMETOK, BBIIMCOK U 1IU-
TUpOBaHUs TeKcTa. OnpenesneHus MOHATUN «CTENEHb TUCCOLUALUN,
«CUJIBHBIE AJIEKTPOJIUTBD?, «CIa0bIe 3JEKTPOIUTH), KKATHOHBDY, «aHU-
OHBI», «KHCIIOTBD», «OCHOBaHU», «coym». CocTaBieHUE YpaBHEHHM
JNEKTPOIUTUYECKON JUCCOLUALIMYI KACIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH.
Nnmroctpanys npuMepaMy OCHOBHBIX IOJIOKEHUN TEOPUU JIEKTPOJIN-
TUYECKOU NUCCOLMAIN; T€HETUUECKON B3aUMOCBSI3U MEXKY Bellle-
CTBaMU (IPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJI — TUJIPOKCU]T — COJIb). Paznu-
YeHUE KOMIIOHEHTOB JI0Ka3aTelIbCTBA (TE€3UCOB,

apryMeHTOB M (pOpMBbI JI0Ka3aTenbcTBa). OnpenesaeHnue NOHITHS «MOH-
Hble peakuun». COCTaBIEHNE MOJIEKYJIISIPHBIX, MIOJHBIX U COKPAILIEHHBIX
MOHHBIX YPABHEHUI peaKlMil ¢ ydacTHEM 3JeKTpoIuToB. Habmonenue
Y ONIMCAHUE PEAKLUN MEKY DJIEKTPOJIUTAMU C TOMOIIBIO €CTECTBEHHO-
1o (PyCCKOro WJIM POJHOTO) SI3bIKA U S13bIKA XUMHH

1.5, 1.6,
1.7,1.8

Oxucnureib-
HO-
BOCCTaHOBH-
TeJIbHBIC pe-
aKIMU

OnpeneneHus NOHATHI «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE pEaK-
AW, KOKUCIUTENDY», «BOCCTAHOBUTENbY, KOKHUCIECHUEY, «BOCCTAHOB-
nenuey. Kiaccudukanus XuMUYecKUx peakiuii o Mpu3HaKy «u3MeHe-
HUE CTETICHEN OKUCIICHUS JIEMEHTOBY.

OnpeneneHre OKUCIUTEINS U BOCCTAHOBUTEN S, OKUCIICHUSI U BOCCTAHOB-
neHust. Micnosib3oBaHME 3HAKOBOTO MOJEIUPOBAHUS

CocrapieHue ypaBHEHUM OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIX PEAKIIUH,
UCII0JIb3Ysl METOJI AJIEKTPOHHOTO Oasianca. OnpeesieHne OKUCIUTENS U

1.5,16,1.7




BOCCTAHOBHUTCJIA, OKUCIICHHUA 1 BOCCTAHOBJICHU I

[IpakTukym 2 1 | Obpaienue c 1a00paTopHbBIM 000PYIOBAHUEM U HArPEeBaTEIbHBIMU 1.1, 1.5,
puOOpaMH B COOTBETCTBHH C MPABUIAMU TEXHUKH OE30MaCHOCTH. 1.6,
Habumoienue cBOWMCTB AMEKTPOIUTOB U MPOUCXOIALINX C HUMH SIBJIC-
Hui. OnrucaHne XMMUYIECKOTO IKCIIEPUMEHTA C TIOMOIIBIO0 €CTECTBEHHO-
ro (PyCCKOTO WJIM POJTHOTO) SI3bIKA U sI3bIKa XUMHH. DOpMYITUPOBAHHE
BBIBOJIOB I10 PE3yJIbTaTaM MPOBEACHHOTO SKCIIEPUMEHTA
Kuacc 9
Paznen & Tembl & OcHOBHBIE BUbI 1eITEJIbHOCTH OcHoBHBIE
E E Hanpas-
: g socmra-
S 9 2 o .
= = TeJbHOM
3 3 nesiTeb-
= = HOCTH
[Tepuonnueckuii 9 Beenenue 7 | XapakTepuCcTHKa XUMUYECKUX IeMEeHTOB 1—3-T0 mepnonoB o ux mo- | 1.5,1.6, 1.8

3aKkoH u Ilepno-
JAYECKasl CH-
crema /JI. 1.
Menneneena B
CBETE YUCHHUS O
CTPOEHHH aTo-
Ma. CTpoeHue
BEIIIECTBA

noxenuro B I1C xummueckux anemenToB /. 1. MenaeneeBa; xumude-
CKHMX CBOMCTB aM()OTEpHBIX OKCUIOB U TUAPOKCUAO0B. COCTaBlIEHUE MO-
JIEKYJISIPHBIX, TIOJTHBIX U COKPAIICHHBIX HOHHBIX YPAaBHEHUN peakiuit
Onpenenenue noHaTus «ampoTepHbie coeTuHeHUs». Habntonenue u
OTHMCaHUE peakIuii MeX 1y BellecTBaMu. [IpoBeneHue onbIToB, MOI-
TBEPKIAOIINX XUMUYECKHE CBOMCTBA aM(DOTEPHBIX OKCUIIOB M THIPOK-
cuzoB. OnpeneneHne BUA0B KIaCCH(PUKAINNA: €CTECTBEHHOM U UCKYC-
CTBEHHO. BhInosiHeHNE MPsIMOTO e yKTUBHOTO JoKa3aTeabcTBa. Co-
3JIaHUE MOJIEJICH C BBIJICIICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK O0HEK-
Ta ¥ TPEJICTABIIEHUEM UX B IPOCTPAHCTBEHHO-TPA(UUECKON MITH 3HAKO-
BO-cuMBosueckoi popme. [Ipencrapnenne nndopmaruu no reme
«Benenue. O0mas xapakTepuCTUKAa XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB U XMMHU-




yeckux peakuui. [leppoanueckuit 3akoH u [lepuoanueckas cucrema
xuMHu4ecKkux 3nmemMeHnToB JI. 1. MenaeneeBa» B BHC TaOIHII, CXEM,
ONOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM 4uciie ¢ mpuMeHeHueM cpeacts MKT

CoenuueHus
XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB

[IpencraBnenue nndopmannu no teme «Kaccudukamnus u cBoiicTBa
HEOPraHWYECKHUX BELIECTB» B BUJE TaOJIUI, CXEM, OIOPHOTO KOHCIIEKTA,
B TOM yucJie ¢ npumeHennem cpeacts UKT. BeimonHenne TeCToBbIX 3a-
naHuii mo reme. OnpeneneHne NoHITUS «aMPOTEpHbIE COCTUHEHUS.
HabGnronenue u onrcanye peakiuii MeKy BEIIECTBAMU C IOMOUIbIO
€CTECTBEHHOTO (PyCCKOr0 MM POJHOIO) SI3bIKA U s3bIKa XUMHUU. [Tpo-
BEJICHHE ONBITOB, OATBEPKAAIOIINX XUMUYECKUE CBOMCTBA aM(poTep-
HBIX OKCHJIOB ¥ THJIPOKCHUIOB

14,17,1.8

MHoroo0pasue
XUMHYICCKUX
peakuii

HN3meHeHus,
MIPOUCXOS-

1€ C BEIIe-
CTBaMH

OnpeneneHus NOHIATUN «XUMHUYECKAs pEAKIUSD, «PEAKINHU COEIUHE-
HUS», «PEAKIIUU PA3TIOKEHUSD, PEAKIIMN OOMEHaY, «PEaKIluy 3aMellle-
HUSD, «PEAKLINU HEUTPAIU3ALUNY, «IK30TEPMUUECKUE PEAKIIUNY, «IH-
JTOTEPMHUYECKUE PEAKIIUNY, «KOOpATUMBIE PEAKIINNY, KHEOOpaTUMBIE pe-
aAKIUN», KOKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUNY, KTOMOTEHHBIE
PEAKLMMNY, KTE€TEPOTCHHBIE PEAKIIUNY, «KATATUTUUYECCKAE PEAKIIUNY,
«HEKATATUTUYECKUE PEAKITUN», «TETIOBOM d(PPEKT XUMUIECKON peak-
Ay . XapakTEPUCTUKA XUMUYECKUX PEAKIUI 110 Pa3IMYHbIM MMPU3HA-
kaM. COCTaBIICHUE MOJICKYJISIPHBIX, HOJIHBIX U COKPAIICHHBIX HOHHBIX
ypaBHEHU peakuuii. OnpeneneHne OKUCIUTENSI 1 BOCCTAHOBUTEIS,
OKHCIICHHS M BOCCTaHOBIIeHMs. HaOmroieHre u onrcanue peakiui
mexay BemectBami. [Ipencrasienue nndopmanmu no teme «Kmaccu-
dbuKamnys XUMHUYECKUX PEAKIiDy B BUJIE TAOJINII, CXEM, OITOPHOTO KOH-
CIeKTa, B ToM uncie ¢ npumeHeHueM cpencts MKT. Onpenenenue no-
HATHUS «CKOPOCTb XUMHUYECKOH peakiuny. OObsICHEHNE C TPUBEIACHUEM
IPUMEPOB BIIUSHUSI HEKOTOPBIX (haKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHYECKUX
peaxkuuii. [IpoBeneHue onbITOB, MOATBEPAKIAIOIIUX 3aBUCUMOCTh CKO-
POCTH XMMHUYECKOM peaKIuu OT Pa3IudYHbIX (PaKkToOpoB

1.1,12,14

MHoroo6pazue

43

Merael
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OnpeﬂeneHHe MOHATHA «MeTaabl». CocTaBiaeHHue XapPaKTCPUCTHUKH XH-

1.1,1.2,




BCIICCTB

(TIPOEKTHI)

MHYECKHUX 3JIEMEHTOB-METAIIIOB IO UX MOJO0KEHUIO B [leprnoanueckoit
cucreMe XxumMudeckux aneMeHToB 1. 1. Menzaeneesa. XapakrepucTuka
CTPOEHHUA U 00IIUX (PU3HUUECKUX CBOWCTB MPOCTHIX BEIIECTB-METAIIOB.
OObsicHEeHUE 3aBUCUMOCTH CBOMCTB (MJIM MPECKa3aHUE CBONCTB) XHU-
MHYECKHUX IEMEHTOB-METAIIOB OT MOJIOkKeHUA B [lepnonnueckon cu-
creMe XxuMu4deckux aemeHToB [1. I. Menneneesa. Y cranoBnenue npu-
YUHHO-CJIEACTBEHHBIX CBI3€U MEXKIY CTPOCHUEM aTOMa, XUMHUYECKON
CBSI3bI0, TUITOM KPUCTAJUIMYECKOW PEIIETKH METAJIIIOB U UX COEJINHE-
HUH, X OOIMMH (PU3NYECKUMHU U XUMUYECKHUMH CBOMCTBAMHU.
Ornpenenenne NOHATHS «PsAJl AKTUBHOCTH METAJUIOB). XapaKTEPUCTUKA
XUMHUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX BEIECTB-METAUIOB. CocTaBlIeHNE
MOJIEKYJIIPHBIX YPaBHEHUI PEaKIUil, XapaKTEPU3YIOIUX XUMUUYECKHE
CBOMCTBA METAJUIOB U UX COCIMHEHUN: 3JIEKTPOHHBIX YPAaBHEHUH IIPO-
1IECCOB OKUCIICHUSA-BOCCTAHOBIICHUS; YPABHEHUH IEKTPOJIUTHUECKON
JUCCOLIMALIMY; MOJIEKYJISIPHBIX, ITOJIHBIX U COKPAILIEHHBIX NOHHBIX
ypaBHEHUH peakIuii C ydacTHEM IeKTpoiauToB. Habmroaenue u onuca-
HUE XUMHUYECKOro 3kcnepumenTa. COCTaBI€HHE MOJIEKYJISIPHBIX ypaB-
HEHHW pEeaKUUi 1 SJIEKTPOHHBIX YPABHEHUH IIPOLIECCOB OKUCIICHUS -
BOCCTaHOBJICHHMSI, XapaKTEPU3YIOLIUX CIOCOOBI MOJIYYEHHUS] METAILJIOB.
[Ton6op (¢ mMOMOIIBIO YUUTENS) CIOBApEH, SHIIMKIIONEUM, CITPAaBOYHHU-
KOB, JIEKTPOHHBIX TMCKOB U JIPYTUX UCTOYHUKOB MH(OpPMAUK, HEOO-
XOJIMMBIX JUJIs pelieHus yueOHbIx 3aaa4d. ConocTtaBieHrue HHPOpMalnH,
MOJIYYEHHOU W3 PA3IUYHBIX HCTOYHUKOB. OTNIpeaeneHus MOHATHN «KOp-
PO3HS», «XXUMUYECKasA KOPPO3UD», «IIEKTPOXUMHUUECKAT KOPPO3HSI».
Nnmoctpanys DOHATUN «KOPPO3US», «XUMHUUECKAsE KOPPO3HS», «IIEK-
TPOXUMHUYECKAS] KOPPO3UD» IPUMEPAMU ITPOLECCOB, MPOUCXOIAIINX C
pa3IMYHBIMHU METaJuIaMU. XapaKTepUCTHKA CIIOCOO0B 3alUThl METAaI-
JIOB OT KOppo3uu. OnpeaeseHne MOHATUI «IEJTOYHbIE METAIIIBD.
«ILET0YHO3EMEeNbHbIE METAJUIbDy. BpIUuCIeHns Mo XuMHU4eCKUM (op-
MyJiaM ¥ YPaBHEHHUSIM PEaKLHM, MPOTEKAOIINX C YYACTUEM METAIJIIOB U

14,138




UX COeIMHEHUI. XapaKTepuCcTUKa CTPOEHUs, PU3NYECKUX U XUMUYE-
CKHX CBOWCTB aJIOMUHMS. XapaKTEPUCTUKA (PU3NUECKUX U XUMUYECKUX
CBOMCTB OKCHJA ¥ THAPOKCUAA aMOMUHUS. COCTaBIICHHE XapaKTepH-
CTHKH KeJIe3a 10 €T0 MOJIOKEHUIO B Ileproaudyeckoi cuctemMe XuMmu4e-
ckux snemeHToB /1. . MenneneeBa. XapakTepucTuka CTpoeHus1, Pu3u-
YECKUX U XMMHUYECKUX CBOWCTB XKelle3a. XapaKTepucTHKa (PU3MIECKUX
Y XUMUYECKUX CBOMCTB OKCHJIOB U TMAPOKCUIOB keine3a. [Ipencrasie-
HUe uHpoOpMaIUH 1o TeMe «MeTaliby B BUE TaOJIHII, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTA, B TOM uunciie ¢ npuMeHenueM cpeacts MKT. [lonnmanue
MIPUYHMH CBOETO HEYCIIeXa U HaX0XKIEHHE CIIOCOO0B BbIX0J1a U3 ATOM CH-
Tyauuu. [[poekTHO-uCCe10BaTenbCKast 1eATEIbHOCTD 10 TeMe «Me-
TaJUIbD.

[Tpaktukywm 1. 2 DKCIepUMEHTAIBHOE HCCIIeI0BaHNE CBOMCTB METa/UIOB M uX coeaune- | 1.1, 1.5, 1.6
CaoiicTBa Me- HUH, pellieHne HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 1o TeMe «MeTambsy. Pabo-
TaJUIOB U UX Ta C JIaOOpaTOPHBIM 0OOPYIOBAHUEM U HArpeBaTEIbHBIMU IPUOOPAMU B
COCTMHEHUN COOTBETCTBHH C IMPABWJIAMU TEXHUKU Oe30macHOCTH. ONMMCaHNe XUMU-
YeCKoro 3KkcrnepuMenTa. @opMyaupoBaHUE BHIBOJIOB IO Pe3yJIbTaTam
MPOBEJEHHOI0 SKCIIEPUMEHTA.
Hemertannsl 24 | OnpenenieHus MOHATHN «HEMETAIUTBIY, «TaJOTeHbI», «auoTponHbie Bu- | 1.1, 1.2,
(TIPOEKTHI) JTIOM3MCHCHHUS». XapaKTEPUCTHKA XMMHUIECKUX dJIEMEHTOB-HeMeTauioB: | 1.3, 1.4,
cTpoeHue, (pu3udeckue cBoiicTBa HemeTauioB. CocraBnenue Ha3Banui | 1.5, 1.6,
COEIMHEHHUI HEMETAJIJIOB 1o (hopmyJie U uX (popMyJl O HA3BAHUIO. 1.7,1.8

OO0BsiCHEHUE 3aBUCUMOCTU CBOMCTB (MJIM MIPEICKa3bIBAHUE CBOMCTB)
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB OT MOJI0keHUA B [lepronnueckoi
cucTeMe xumMuueckux 35eMeHToB JI. . MeneneeBa. Y cTaHOBJIEHHE
MIPUYMHHO-CJIEACTBEHHBIX CBSI3€M MEXKy CTPOCHHEM aTOMa, XUMH4e-
CKOM CBSI3bI0, THIIOM KPUCTAJUIMYECKON PEIETK HEMETAJIOB U UX CO-
eMHEHUH, NX (PU3NUeCKUMHU cBOiicTBaMu. B nuanore ¢ yunurenem Bbl-
paboTKa KPUTEPUEB OIEHKH W OMPEICIICHNE CTENEHU YCICIIHOCTH BbI-




HOJIHEHUS CBOEH pabOThI U pabOThI BCEX, UCXO/S U3 UMEIOLIUXCS KpU-
TEPUEB, COBEPIICHCTBOBAHNE KPUTEPUEB OLICHKH U UX UCIOJIb30BAHUE B
XO/JI€ OLICHKU M caMOOLIeHKH. COCTaBIEHUE MOJIEKYJISPHBIX YPAaBHEHUN
pEeaKIMii, XapakKTEPU3yOLIIUX XUMUYECKHE CBOKMCTBA HEMETAIIJIIOB, JJIEK-
TPOHHBIX YPaBHEHUI MIPOLIECCOB OKUCIEHUSA-BOCCTAHOBJIEHUS; MOJIEKY-
JSIPHBIX, MOJHBIX U COKPAILIEHHBIX HOHHBIX YPaBHEHUI peakIiuil ¢ yya-
CTHEM 3JICKTPOJHUTOB. BhIMOIHEHNE pacueToB M0 XUMUYECKUM (HOopMy-
JaM ¥ YPaBHEHHUSIM PEAKIIUil, MPOTEKAIOIIUX C YYaCTUEM HEMETAIIIOB U
UX COEMHEHUN. XapaKTEepUCTUKa BOJOPOIA: CTPOCHUE, PUINYECKUE U
XUMUYECKUE CBOMCTBA, OJIy4eHHe U MpuMeHenre. Habmoaenue u
ONMCAaHUE XMMHUYECKOr0 SKCIIEPUMEHTA 110 PACTIO3HABAHUIO BOJIOPOJA.
XapakTeprucTuKa BOJbl: COCTaB, (U3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA,
HAXO0XKJEHUE B IPUPOJE U IPUMEHEHNE. XapaKTEPUCTUKA TAJIOT€HOB U
UX COEIMHEHUI: CTpOeHHE, GPU3NYECKNE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, 10~
JaydyeHue u npumeHeHnue. CocTaBlIeHUEe HA3BaHUM COEMHEHUN TaJlore-
HOB 110 (popMmyJie U uX (GOPMYJI IO HA3BAHUIO. XapaKTePUCTHKA rajiore-
HOB: COCTaB, PU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA, MOJTYYCHHE U TIPU-
MeHeHue. HabmoieHre 1 onucanue XMMUYECKOro SKCIIEPUMEHTA 110
pacno3HaBaHMIO XJIOPUJI-, OpOMUA-, NOAUI-UOHOB. XapaKTEepPUCTUKA
KHUCJIOPOJa U €r0 COEIMHEHUI: CTPOCHUE, alNIOTPONus, GU3nYecKue u
XUMUYECKUE CBOMCTBA, MOJIyYEHUE U MPUMEHEHHUE AJUIOTPOIHBIX MO-
mudukanuil. XapakTepUCTHKA CEPhl U €€ COEUHEHUIN: CTPOCHHE, alllo-
Tpomnus, PU3NYECKUEe U XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOJyYEHHE U TPUMEHE-
HUE. XapaKTepUCTUKA CEPHON KUCIIOTHL: COCTAB, (PU3NUECKUE U XUMHU-
YeCKUe CBOWMCTBA Kak 3JeKTpoiuTa. Habmoaenue u onucanue XuMuye-
CKOT'O 3KCIIEpUMEHTA 110 PaCliO3HABAHUIO CYJb()aT-HOHOB
XapakTepuCTUKA MTOTYy4YEHUS U IPUMEHEHUS CEPHOM KUCIIOTHI. BhITo-
HEHHE PacyeToB M0 XUMUYECKUM (HOPMYJIaM U YPAaBHEHUSIM PEaKIIHid,
IPOTEKAIOLIUX C YYACTHEM CEPHOM KHUCIOTHI. XapaKTEPUCTHKA a30Ta U
€ro COeIMHEHMI: CTpOeHue, PU3NYECKHE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA, T0-




Jy4YeHUe U IpuMeHeHne. XapakTepucTUKa aMMHUaKa: cocTaB, pusuye-
CKHME€ U XMMUYECKHE CBOMCTBA, MOJIydeHUe U npuMenenue. Habmonenue
Y OMMCAaHUE XMMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA 110 PACIIO3HABAHUIO HOHOB
aMMOHUS. XapaKTEepUCTHKA OKCUIOB a30Ta: COCTaB, PU3NYECKUE U XU-
MHUUYECKHE CBOMCTBA, MOJyUYEHUE U PUMEHEHUE. XapaKTEPUCTUKA
A30THOM KUCJIOTHI: COCTaB, PU3NUECKHE U XUMUYIECKUE CBOWCTBA KaK
ANEKTPOJIUTA, IPUMEHEHHE. XAPAKTEPUCTUKA TIOJIyYEHUS a30THOU KHC-
J0Thl. XapakTepucTtuka ¢ochopa u ero CoOeJMHEHUN: CTpoeHue, Pu3u-
YeCcKHUe U XMMUYECKHE CBOMCTBA, MOJyYeHUe U mpuMeHenue. Habmoe-
HUE U ONUCAHUE XMMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA 0 pacro3HaBaHuIo (poc-
¢daT-uoHOB

XapaKkTepuCTUKa YIJIEPO/ia U €r0 COEIUHEHUMN: CTPOEHUE, aJUIOTPOIIUS,
dbu3nUecKre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA, MOTYYEHUE U IPUMEHEHHE.
Onpenenenus MOHITUN «BPEMEHHAS )KECTKOCTh BOJIBI», «IIOCTOSIHHAS
KECTKOCTh BOJBI», «00II1ast ’KECTKOCTh BOABD». XapaKTEPUCTUKA YTOJIb-
HOM KHMCIIOTHI M €€ COJICH: cocTaB, (PU3NUCCKUE U XMMUICCKHIE CBONCTBA,
noJiy4eHue u npuMenenue. Onrcanue croco00B yCTPaHEHUS )KECTKO-
CTH BOJIbI Y BBITIOJIHEHUE COOTBETCTBYIOIIETO XUMUYECKOTO IKCIIEPH-
MeHTa. HabmroieHue u onucanue XMMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA T10 pac-
MO3HABAHUIO KapOOHAT-UOHOB. XapaKTePUCTUKA KPEMHUS U €T0 COCIH-
HEHUM: CTpOoeHUs], GU3NIECKUX U XUMUUYECKUX CBONCTB, MOJYyUYCHUS U
npuMeHneHus. HaGmtoieHre u onucaHue XMMU4eCcKoro SKCIepuMeHTa
M0 PacMO3HABAHUIO CHJIMKAT-UOHOB. BhIMOIHEHNE pacueToB M0 XUMU-
yecKuM (PopMyJIaMH YpaBHEHUSIM PEAKIIHM, MPOTEKAIOIINUX C YIaCTHEM
COCIMHEHUN KPEMHUS

XapakTepuCcTrKa CHIIMKAaTHOW npoMbliluieHHOCTH. [IpeacraBnenue nn-
dbopmanmu o Teme «HemeTamsy B BUIE TaOJIHII, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIEKTa, B TOM uucie ¢ npuMenenreM cpeacts UKT. OrcrauBanue
CBOEH TOUYKH 3pEHHMS, €€ apryMEHTAIUs U MOATBEPKIeHNE (DaKTamHu.
Cocrasienue pedepara o onpenesneHron gpopme. [IpoekTHo-




HCCJIICAO0BATCIbCKAA ACATCIBHOCTD I1I0 TCMC «HemeTtambm.

[Tpaktuxym 2. 3 DKCIepuMEeHTaIBHOE HCCIIeI0BaHNE CBOMCTB HEMeTalIoB U ux coenu- | 1.1, 1.5, 1.6
CaoiicTBa co- HeHuil. Pabota ¢ mabopaTopHbiM 000py0BaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU
eIUHEHUN mpuOOpaMu B COOTBETCTBHUH C MPABUJIAMHA TEXHUKHA O€30MaCHOCTH.
HEMETAIOB HaGnronenue 3a cBolicTBaMM rajioreHOB, KUCIOPO/Ia, CEPHI, UX COSIH-
HEHUH, ¥ SBJICHUSMHU, TPOUCXOAAIAMHA ¢ HUMU. OTIMCaHNe XUMUYECKO-
ro dKcrepuMenTa. GopMyIMpOBaHHUE BHIBOJIOB TI0 PE3yIbTaTaM MpPOBe-
JICHHOTO DKCIIEPUMEHTA.
Opranuzaius y4eOHOro B3auMOACHCTBHS B TPYIIIIE.
Opranuueckas 10 ITepBoHa- 10 | OnpenensroT NOHATHS «OPTaHUYECKHE BEIIeCTBa», «romojorus, romo- | 1.1, 1.2,
XUMUS YJaJIbHEIE CBE- JIOTH», KU30MEPHUsI, U30MEPBI», OJWHAPHAS U JIBOIHAS CBSI3b), «yIJe- 1.3, 1.5,
JeHus 00 op- BOJIOPO/IbI MPEACIIBHBIE» «YTIICBOJAOPOIbI HEMPEICIbHBIEY, KIIPEACITb- 16,18
FaHUYECKUX HbIC KapOOHOBBIC KUCIIOTBI», <CKUPBD, «AMHHOKHUCIIOTBDY, «OCTTKIY,
BEILECTBAX «YTIeBOJb. DOPMHUPYIOT YMEHUS COCTABIIATH CTPYKTYPHBIC (DOPMYJIBI,

3aMMUChIBaTh XUMUYECKHE YPAaBHEHHS, XapaKTePU3YIOIINE CBOMCTBA Op-
TaHMYECKUX BEIIECTB; XapaKTePU3yIOT CTPOCHHE, (PU3NUECKUE U XUMU-
YECKHE CBOWCTBA BEIIECTB; YCTAHABIMBAIOT MPUIMHHO-CIICJICTBEHHBIC
CBSA3U MEXJ1y CTPOCHUEM BelllecTBa U ero cBoricTBamu. [lonouparot (¢
MOMOIIBIO YUUTEIIS1) CIIOBAPE, YHIIMKIONEANIA, CIPABOYHUKOB, JJICK-
TPOHHBIX JUCKOB U APYTUX UCTOYHUKOB MH(OPMALIUN, HEOOXOAUMBIX
JUIs peleHus: yueOHbIxX 3a1a4y. COCTaBISAIOT PELEH3UH Ha TEKCT, CaMo-
CTOATEIBHO OOHAPYKUBAIOT U (POPMYIUPYIOT yUeOHYIO MpoOiIeMy,
OTIPEIEIIATH 1IeJIb yUeOHOU AeSITENbHOCTH; BBIIBUTAIOT BEPCUH PEIICHHUS
po6JIeMbl, 0CO3HABaTh KOHEUHBIN pe3yJIbTaT, BEIOUPAIOT U3 MpeIo-
KEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIBHO CPEACTBA JOCTHXKEHUS 11enu. Dop-
MUPOBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIIEHUS K YUEHUIO; yMEHHE, paboTast
10 TIJIaHY, CBEPATH CBOM JIEUCTBUS C IIENIBbI0 U TPU HEOOXOTUMOCTH HUC-
NPABJIATh OMIMOKK caMOCTOsITeNbHO. [[oHMMaHue MPUYKH CBOETO He-




yCIICXa U HaXOXKACHUC CII0CO00B BbBIXO/Ja U3 3TOU CUTyaluu.

COI''TACOBAHO COI''TACOBAHO

[IpoToxon 3acenanus 3amecTtuTenb qupekropano  YBP
METOINYECKOI0 OOBEAUHEHNS /M.H. 'mpuna/
€CTECTBEHHO-MATEMAaTUYECKNX TUCIIUILINH 31 aBrycra 2023 roma

ot 31 aBrycra 2023 roga Ne 1
/H.I1. CymnsaauHoBa/
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